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SI a (eĝaĝo 

e alko si pal Ali I EKSI asas ĝl batal Gl plasi Dio pulo Y 
pe laa lo gladi lS kame Vee plo ĉo prano Co piko mula! (3 suamZI Lj 
Jas UG slul bao GLE elle ZGUVI Lalall Raad] po pol! lia wŝ e ĉeoLJI 
lolo p Lay) olas Ve Ubob 31] Balo „alll paŭa1l tolo) ciŝa la! 
B4lSI» : SIA Lplo GUL KI 3 pall] pas e kal la maks 5) aŭ 
1 Uza Boun 5 Si ello So pa „ASI lia UY Glaso ado e a mdio 
le Lumĝo dili ĉoj gl Ja Jw lil „ple BUI ko: „goal! BELOo 
« quanta SK» Lule Ib). Ual Jui Y slamo (o tiu£a LG) lo ialla. 
o eko suto elp. TUSI RIL lu vl mizo aŭo aŜ ĉas «quantum „Sa „il 
ĝa oii (18 GLS pall pala e Ŭi a dla AEI Ja vd poj aŭ diaj 
de dub cio eil ad So alp e Bluo Lil le Lall vio UI „Ki 
eII pala 31 dall JLJI lia (ek, sil. fuo ĉiigo gi pleje paŝas) plaŭ! 
etas c Ell pulo poll laŭ paŭ (Sll pao e Ul liso Ge tuko SS ĝu plis 
ld as 51 (o, lall umas sid all LII pall] Uuuspolŭ la ia (o ĉaKIl sda ĝl 
Gaŭ Gluĝila JaaJo al suli lia plias wi sut Jus Jlus cs6 LAJ laj 

o l OL sab LK Dl mlan i Slll ĝe ias dito (aula 
aŭ sll peil GS pl e pa paj ebulo Gl l GISA wi spade ciao laaj 
si gl Laalall gŭ a Ĉapo plo ĝi apio cisluaj ĝua lio « SISj mald pau 
mali Gl e ua puls Y (Kll LILII 5 pudo epis jla tumi lelo TEULJN ULU 
o l ĝe ie Ulo e ouludooj 


B ALBI pao e eal 5 als maj Jal Me E Lo uloj gras sil 
pell Lpuaŭ, SI Ul) ple «iaj paculo Wi SI paJ aa ĉilo 1 TA mda SI 
Gali Lk muzi! „maa Jaall Jia Yalo Rusl dk aje pla! 
die IRS Y Uh Laŭ i «Lalal] malo alall paki pagi pull azo ui 
ib alo jpaŭ dal] palio Kio ĉa i ULL SI II Jo e Eola ZG LOJN 
Sll ĝe dami, LS eldo iejo e SLL Lao ĝe anll Sum alal) p) « Lal, 
Ti JS Y UJ slum KII, 

Lpsaŭ pi ŝauŭ Ji Y eil Kasa pd oli kago a lS subitaj ol, 
uas SG pulo Lilla (alla « tul) tuas Lo! e laŭl „gea sidi 
lipao allo zas Lag e |psuaŭ el aĉ alo 33 Musb eŭ al5 Laj e Lj GG do pu 
vulg a LiLulllo pall ĝi «ald ge mao Vo e 5 lo ŝika] elpa le zas a 
prli «agulo sao VI e Ba lapasa (ll KII Ludo i Tanaa ilo lagin 
LAT l] Laasaĵ Jau $I pll lia pi GEI ple ulo (po 

es si PIJN Ilas dr milly Uza paspoka pe GA33-2l, Galo lej 
slo. Dlhio ĉo mill ILA AT ulas la dull dle eliŝlo e sss) 
„KIVI sl sizas ĝl ĝe - Kil sla Luo pulio saj — aal aas eli 
- a dle Sal ial) leŭyas AI Baal] Ala lĜ e „aŭ lesto Jito Laolall 
lia si Saa] Laal o e pll Ludi cd aŭ - epo Gl „as Y7 
1 (pale ple 63 JS Sodo) : Uno dio MI JS pa SALI (xe peal 

ada fu ad ado e Bp aŭ alĝao 1 la UUI o ela) ada Joao 
ĝa Eudall „aJl aĝiŭi La ST lS vd li pond poi (apla sla pool 
eG „de RELA Levos elella „2301 kd puto l elagmd sU LG) e 5 ĜI 
Gd GRAS Luki le muto dako 5 3836 Leĉaĝa pudo api i lpla lŭ ĝe JS 
1 hull gŭ Guliliuj buko le Lumja Lale ĉiuŝo pai! lami ij usl 
SLAJ GE sd Jomo sas top UN Rao ple sulaaj YO va Sla VI ami ĝiu 


sao pero l e Ol pado VI sa do „rasi La JS i IKI Lipas CI ĉado 
plui 4a GL ĝe Laj e LBYI plo puras ĝi dala. 6x31 ĉao 3,5i plaj 
dio pao La pagi e SANI ĝuo lula „wle mando plias VI) Lngd tado Lull vk 
; dum casĝ) KA muoj) LES»: Jl palaj 
be DL OI Mf tiall l Sul sia uŭ coo plus Jio ligo 
si anal ea LII uy e aU dl vla a gill alla io gi ale opal 3a ĉpas ĝi 
samli GLS l J3) : Za Sll II pla gusl kia ĝe plaŭo ĝl e al MI ĝpS 
ĝa e (suuo diaj lia sly pj SLAS iŭ i 3 pall a) prj LAKI lolio 
- kall all 
5 miu „io 


VAAA ulo 1 5 „aJI 


JoYi „Jeaaj) 
KaJ cel 


eta £! 43 Lilo paki sel, ĝi ekus plelis «ipi «ui Juli 
LaaLa] ŝp3li leljy Lodi TanulSY] Slual] pd kopiilo Tuj lol 
aŭ ĉe tal Sll ua dla G) Lia igu Ro par „paid eduS plaŭiy 


LU das ĝaj mullo tuia „lall Taj s8l « RusloJ Jado elap! col psio 

„Jlis ius DO Jj LLII ĝe dubi Jl pao - soi elui iru (mo - sill 
el 18 po kamunia ĝ) - Vis laŭ sako — e LudaĴl p lasl 5 mo Jo 
Lilo pat le Lua Spa lj umeo l pud] uii ele ŝuslavaj! 
slas pa Jam pall slizoo Ta kaĝo hli e med! (sall) BLU 
OKaas «kala]] humil] lu l uŭ visoj tudlo (ulAu] ma silo oYolall: puli 
Uza ĝi ple l Lull Du as aLa va elas sl 3) Gao Us! 
33 dle LAŬ ple UL ĝa Jil sas GI Ua ĝe Lal Misguio JES Disaj Ui 
(L.L sLual JI ĉi.l3)Philosophiae Naturalis Mathematica ĵ31,1/ JaaJl 
Lull ada camaj — (ss 3) «Lumaŭ vl) Principia ) | Laii] al „Lio (gilia 


tiu a sdla Ml pap Tus] Suma dall ad moll „SUI wi JUJ! glll kazo ()) 

o « LiLail AST Li, o£la e ad Duelo pd umj) gluaio) dly e dulgaŭj) 48 pad] Jom bloj 

KIAL le uza 3) JU Lilo e naadi Y JEU Jus plaŭ LDLSI 3 LZ pan alo „i Laŭdi 

Lage “IV! RS” LILA pana lo sas esa gle Apauŝo 33 Sluaĝl elo ĝi sal Kio YO, Giu ga 
mallo mat alll QE1 ĝe JU Ksl£JI ple ĝo JU 
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Sal us pl do I LNA alk o asilo 
GŜas y „Luŭ] cs ŝ kalao „Luŭj Sb Lu LA guu Yalaa ol ( luslulj SITES) 
lga ĉlal glaco das Alos 


: Oriol (E Li 
ue VIEV alo ua BUL so ALI pi «tas Y cou las pd Sigaŭ alo 
i jd ha 5) aas e uludisj zs jJ OU ĵo). l addla slis ple 
Ga) GLS (VAVA, Juu Lo US pana mi) allaj) 5 Lio aLa udi si ala 
OE vulpa JS siaj aij) Gasa] LAGI pano salio 118) asadi Jus SL,a Mib 
„K~aYl KY. We Jb Aŝo: 433Y9 as „LaJ! su sj! mali dalla ias) . ( ~aŝi 
ska 3 SUII ve RIU SLI miaŭo) apa (a GLI Lal ĝi Jl 

Nature and Nature's laws lay hid in night 


God said, Let Newton be! and all was light 

: fiam lulaj lo sao 

„LILII palo sidado leoloŭ lub) cill 

luaĴ pall pe ŭa GEJ ull JU ĉl 

apla Liŭ JJ kila a po tel umo LIII Sia plu ĝi ŝa 
Lua paĝo. dal Gd ss Dim 1 Ta ho) vl) Gua Dilo, wi aL) 15565 
OS Al dud MIS pi La e Pala sie SILI Gl paj BIS Ln JLoŭYl lia 
JLUY lo 3 pa lelpij LUS Js ud) sala e laJ] ULOJ plo Leo poo 
abba dai gaj Blia saua). Ski lua 4 vi] al duaga La alaj seas muo iial! 
KAŬ lS tua | UZI Gi gol Lao pasi Lo Coa ds o lull, a 
LK MI Leao e eoo pd kapsol] uoj uml) liplo. peki!) Zlo, ple ŝel il! 
UDI ĉo Lula] 6 ul Gua La (uzus 


Kit) ple Ĝaŭia plH Ĝul ull dmo vi sas ŝa GI GRAS lS al 
Guuall 3 UN llo IAV ada oj culo luu sllla elli pĝ Las i ŝuuoj] 
aa Lagi slanla uŭ lo Gb ol 8 13 aw Eki pao Ubasaĝo duŝis ULUS al 
5 plast ple SLI (zas pabla e tail VIGI ago Kako) 61 ule 
OK ala e VIO uŭ ATI Rulo] iago le Jas i punoj dial le SUI 
nill dao lI eluy sa LJ „udi gia « GIL vk vd solo mii ĝua ei 
GI spell ĝa lub bia pal ĝiaj slas i luloj daloJ SSE l wi 
1 TasloJl Lu ll eiigis! ĝi ĴI «Gab vi 


Lu LUJ aal mull sla via pao Si okelall ĉuda JU VIS, 
ĝe lua Lagi paul ello I Ja dlo « aL kaŭas goal Lugo 
lia E al LSy 5 plas SET LLI Jas sdla „JAK, MAJN (ulal l 
le PLI Gluo inga le laJ iepoo Gb bukso ple GEE, pul 
seto l esial) „zas ĉn SS 33 pud bulo sll luda tul sul 
elk pl das 1 palo) ull le „iŭ OLLI oda ĝe (I 3 do) polaj 
mal e NV dle nus ĝe bolaj Raelall sali ĉiaj. dle] ple Ĥa] $ia 
sall, Lall) os l£i] ma Lukas seto aŭ ls VIA Jalan. palo$ AJ zi Iaj 
cul£ cuioll lia „io cognoscenti. | SlumuioS Alas vi AJ La mau sll 
OLAS «aas si SLAV] (gal JIVI le « NLI md siAĴ aŭ kialal) G „so 
Loll VA zi olal pus Lu, su ĝe sl) pli ĝos] JLI „3 
Lull eŭ sao maŭ] (as Jia IKa iaŭ dls GU as ual BLGAJ 
lio 1a eo] ĝa lado « (eli wi cui, 131) SLAJ (gao a og€l som plalla 
ESA ĉiulas ga YY1 ajll lia Jauto 3) oli « Tamilo alo JS 5 poluo 
. Stephen Hawking 

ed Sl pall o osl€ii 39 zo VIVI, VIVI opo Le Lill uio 
si Y) mio J Jad 13a 51 „ple « Optios" oL pall” pal dao ĝe 8 
1 a lJ Siaj 5 pana sd Vd pada plat SK] o pli mali, VVE 


Royal Society 1111 Laaall „i ssusaĴ] a SJ no To ĉa IKA 256 aŭo 
It Sea Gia elkalo iS) JI olia «Robert Hook elga muna; viuj Siu 
l odi TIE (gam le lengŭ e pul aŭ ŭl) uoJ olal cio 


: eZILo aJ) IUS) „Lo 
pul vego) po ALao] cumo (iaŭ de LAKI Roa aal Gi paŭ Blas (LE 
sa JI mal ZI Tu am ILOJ Gato ĝe Sa e Ua asa ue 4a kuj 
Sll pom paŝduŭa eslasl) e Vas LIG Gab ĝe «gall mi 589 lasu 
Jiall lia ae] sil9 Newton's reflector". giaus puSlo” mul uaj «Ja lian 
e SIU LJ pi Ranal Kaj ULI Raja VIVI klo asto ina p ISR YL sal 
sitas miall 5 gi elon ĝl8. gllt! ĝe liaj Gigi pa «al ligo Vail 
UL aL (el miu slis mall spili: small Lao si I] TiaJ] papa 
— US Taj panas ply — SUI ga Jala liga piĉ Gip G18 Uj i iaŭ De eal 
plausvi apt) pi Lus „ald Lall) „o vi a aJI pe Lall sda cil5 si 
gi lL LUK, „allo ele Rana] Lui le ims Uo i Gap bll lia ĝe 

a gi duo 

sip Leto peal GL Jas daa 3 pes VIVO ale jai! 651 sie 441, 
Eladj e ngulll po TO Ida diuj pat ĝl le el damo pat ĝe Jioss 
vanas Lim md allo « Via SLL slu 71 lis JI Gall ULU Lua, 
e essa ulsa la sod) leo. elogll (~o diaŭ, tiuk Lauso luo sullall «mal! 
poao pla de ld Gil „Sila e lamaj dia Gia dall lia gi e lua ŜUo 
1 alo diu, zl83) ple Luluj Luujo Jla Ŭi le elga ei gu sao 

On huas Laj,) llan „l IJR EN pla dl de mun solan Gia l ulŜo 
25 6£la „JL ŝaki olas GI TU pano (aU kaj LULA UES, (LaaoJl 
„IKI ĉo baj aŭ va dd (ual le «Ua Gu Jo I Ge lLeo] add ĉiu 
eia co pao lpo ST a GUS 131 SU JA I Galo (iaa ho] Lia ITa 
. On the shoulders of Giants ZalLuall „351: „le „ŝis 48 
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JEJ MI muŝo dilo e VA palas „ple alo Lito Solo TaS o pada 
SJ ĝe Gl elle mus (sll put Leal Bio] e op luas sbllas „LS 
JAI (sal LILO] vil aŭ diaS pio e pamili lia Sla e Ra dlOJN o Gali 
LUI Mli gi sao JLEEVI aia pi aŭ Seo al oj ĝl tua e luji go JEI 
JLIAYI uas al e LILGaj Ji agma kuali Jl malpli ŝia gall ĝi LS 
8 sall AB ĝe ĝ3l anal) 15 1iLu 


ii de ŭu DU zo trulla LUIA go p1a$ kala culi) MAVA 
sei 3a Bil al cus LUS Le puuj poluo! Ua muel Rusl sdas e Lumaj „ll 
Lp puŝ si, LaŭJl Laŭ fuzas vizio JJ gao gle eLa 
aal Joa pll al, p LEY eli JS John Faulkner = Sla om lka ll 
ual velzas Gua ses od gilieladl) gitl pudli za: less i lull 
veta OS pl sus JS Gta l pi he Jo e melis de lalio aJ Uio Gl l) aj 
En si dao o i RIN papaŭo dao ĝe sl elk) alla JEJ LI 
~es 22di 

OS AS mao pi LILA Dal ila pi TILJ JJ ELAY] milo ŝia 
ass si Ja (aj) peal MI Lo ĝ6 5) 1357] pa OIUJN (uŭ mpo agumi 
U Kaŭ 787 Ti Luo YI sul Ll le apla uu ko (Laŭ ia piu ĝe 
VIVO plad 0 (ai aloa l lha oL] liai LIAN 1 luu aŭo SY] aoaŭ 
dem Da e tea ĝa lapis G6 (Ill pal amam lio YI wi ISAJ, LJ uaj 
eldo vebas julo OSo pl vadi ela ĝi lil 

„laŭ ĝas e Al ŭa] apla e elpa (e malas plu ple ela Lo pilo aŭ 
eras dl JUAN „au BILAL Jokl aŭ ll „MLI uii Ja e Ungado 5 12a 
| Laŭ gl6 di, dilaj (lau 

ea le lagi YSa ilLaall laŭ pudo ĴI aao Suluo ĝi viSloŭ eelas 
Las Ji aJno le Lo ZS al lka 31 plumalll vi pedio « LUS GIS 
poll lal suuo Las e lel cloj ĉo plis eli! Jal ĝe SAI Laal) I] ulto JE. 
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oa Lu sel 33 call ald gva aŭ) YI ALS pt lia Siga pel, siai VAS 
: La muo oŭ (63 LES BUI ellla. stal! 

(Lost asi 1 Jud dllis pla sal: pani) "Lako 5 sullo dala Lo)! 
"SINJ Luaŭ vi Liu] l Luo YI vi deala «sundio oto „ESI ciuaj uas 
2a La cui, aŭ ĉis Iio” (alko ka le pall pa cod Lo JS: pami)) 
Giants Las zi Tabla pao e mumiŭ)) "dal Lual) 381 lo miĝo SI alio soul 
as duel o) iiu maill gli «l ma$ Leo Gi pa Jl 38 az ILI] si 
(Mia spad JI ulo e Laal JL] JI li adl! 

Laal) „pe muj aŭd Lad Jal) „albo Uso) LLLaJ) Liaj Lo lolo 
La eka YI ŝulo)y Iai „UI gle «Ul «GIL. ĜUS 

l ula UI Audio aal taza Gia ej) Si5 „AL SV ĝi „le 
Bao 1 IGI „LJ vd SLU ua ĝe GIS sutis alia e VVeT ple dla AS OJ 
l MAY ple Laado dl 1 I GLS puĉo Lolo pomo gŭ Lla! LaO dl So ĝi 
e Lali sal) ioll, 5 pd) (pd e JU Siaj] dua luo plalL YI duau ali 
I pl a Dlo ĝapdo Sis le a Jaall l GIS 


: dolub) (po duptaĵo . ASD (uolod 

UE I Kuu KUK puto ci pas pasa La Sieaŭ lamado pi slavaj 
ell! Wi Lpdlo Gia SUI GESVI cUlKo. Tudloll ĝe Lobis e Sll ĝe odloŭ 
ple eau oli pas ila mio SUN „Kli Johannes Kepler „LS lasa] „2 
oo Lasao alial GUI pazanŭ slaj (naŭ) ada bao iS fla aŭo VIA 
al Ĥo 15 Gl «Elo si Vikio 318 (93ll Dane Tycho Brahe palo sŜs 
VLN ple vis dj 

LS vud vual) Jom OSA lam 58 do tj I AS Lilo palas 
iu Lall LUJ labio II ĉa LU Sl, e aŭ sal sio pea eŭ Lablaj Ji 
lia dej «Li a o EE 
Ld OUSo 01a da pum) (pa lui Giu$o Gia Lo pus IS] KAI suko pell 
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kaza (V = UKE) qi ĉnso sa LUS „28! Uk Jula e Leŭo st SLAJ 


A 
Planet 


Si Gaza (£i i pul Joao sablaj pluva 8 sajo SUS (N -A cz) 
l lul slalaa se lG] lub, lio saĝo Laos die 1 Lulo oL sas 
LS lasas 
e do plad ĝ,18l Lale sia 5 palis SLAS pes Gall sda JS silo 
GEJ UL EBla cu di) alo so sl lato md asa o lobsla ĉuadl 
el Jl llo sao alga pio la sao i tuŭloll „5 caj plu] ui pas Jom elpas 
ILA LAO maj El pus Li Kajo. pakaĵ) maja) sla dio ĝuo 8 a (ias 
1£pa UL ligo GL apaaia VIAE pundi aŭ papi eŭ iimas gl ia 
Siaĵo 9 suu se Jia (Kl) Ja s8 Gl Gaŭ slalis . ual Ja oslus 
(a, „pti UO ao Siaj Juaj, pa pli aal kasti lia olu la ĉe pll! 
dido (id 3a ĝl Lao) Salt ilo pi lla apia eal pal e lasa 
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o a va e GAS ppalaj Kara ludis tal alo le GI „Za oK 
ed LJ e (I UY wle UU) VIAV ale LASU RAIL vo aa GUS uaj 
NVTA uŭ ga e Gnalas Ciaj Bla sas YI au ali Dala] AIL 

ĉa GI pid eal maj JS ĵe OLI Via ud a GES al laa UI „sle 
OT YI e JS e Lasas KI JlI MALJI olal, «siil s3 df ule ĝl 
si GE pal LIG 18 La, - Lla Lua pelas le 15 p pigali qi pe 
si maŭ e UOJ lo — lau LJ ge muaadl pill lia gŭ ple «oj 5 zaŭ 
Wilhelm jiY elel SLUALJI Lo pa ŝll aĝa 1 laud ie (6p 31 Lizalo 
LUK 4a nilo i Sul ĝe muudl pll lia JI LAŬ Las (gXl Leibnitz 
oJ iu Ol a Va e A Saad Gao (ud Y pll eli sa (gal uuuly. VIAE plo 
mas si las La) uas adl ula dl loj io al) Lan La blo Lid 
ŝulall olelaall gaxl ĝe vadoj aŭ lil gi YI e Jell, NS sLual, 
LOJAS laŭ LAII AI sI 

„Lull Jis elli ai, RE] Lo Y pj aas a viaj ULOJN Uaj ol de 
OS paplo mel 15 alll plio e oukadl sa Lua IL JUG ĝu stus) 5 bj 
le Sapa lua VI UL de ssaŭo lia ĝi (ii One aŭo) Lala ŝaj uas 
kaŭ lde 35 a Lo cu laŭ) gi TU do pus 15 ao gi SLO LJ) LJL gle 
palas a de all plaĝo va ail) uas i le SUI Ss uano) Rap 
Sll po Luk „uw li3a acceleration” p suuall gj «Ummall" cle ĝibo ssllo 
„Maŭ gŭ al plumo aŭ ss Jad JOJ 6 plo SIEĜON Gl) palo LS 1 dalo Elua 
obio af JU Jus le „a mals Lali maŭo Lo lili fslas ui a liao 
4 p iais Ge Jal 9 pado Gia: samaj Oli e ORI plas de ralo 
czaŭio J) Lua $Y$ olas TuŭloJ Gaŭ =als lli dl3 „ley. LAL slaŭv 
EB A o Jad aj pd uo 359) plas de Lat! JEB uli aii 
AS e pUslaŭa sill « Laŭll mulo sal olas „wd lulo ĉi341) aLuaYi 


- ezo — inertia „lal „pmadll ilis ell3 „ama (V) 
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e En Oa ĝo aki, 131 YI 48, lapio vakas Ya e (5, AVI Lagio Baalo JS 
Ja pul de ps sl RVI ola ald sua e po um La lila 1 SIS ĝo mid o) 
kakas sie eliŝass uJ] 65 valo ĴUll a Jad a, as fs dual 

sm Jam KIAK R8 pa Gio pad elas (Alio diaŭ els uLo 
UEL (pam ĉu IAA da apla vas! Lasuno LVI Kaj 
A pall 31 ŭe£a lua KAI. pull a igilo e mpil) ĉio Lali 
e lpo sala (ia lel po pao lao usi put e sda Ball] ud zaŭ (luas dilo mo 
Jo e ped) aUBlI ele 5 poli sul sll! sia 31 ĝis ĝia ĝi ello pe „KVI 
= Lun Ga du ua La za lioj JES aita e osli eLa UE le Tlo 

ess Laa o va as) JalL us Rujlojl Jaĝo Lio e ed muj Lua 
celus a de 1581 ple RELI LU, SIKA RLL 3 ual „alio La „SU, 
AKLUN ada lo 35u al mal plu ll Lil 1980) ĉo pias [la ĝi (1a eo 
GSLIN Bad Yi 53 pil LAS. Tu Ĥl pado sdg£ 3 kd cslo aŭde Cfigj cli 
dl RILA Jaŭllu elaŭ£ mo p 838 pa 58 RES malo l La£ Jas iua VI 
ekgus « LILA LAVI JE 3542 ĉa 3451 kall sall ola) LULI „LG; 
Gad ssulo vi sle Lali p SS pai) Laa Lola liad) gli 
Jen dia diolo sello Sinai mul] sila e Sai pi odllala (pana (el gj e labo 
vi Us glll pell Lela. ĜĜI spi Gamaĵo e REJIO ĝe Gu ud ĉo) 
o) Laj ple 8 (iŭ ol LE. TILZUI eYsLatl plaaĝas) lias (gi ulas 
JXA uŭ pio tia TL ekis TLL LuaVI Ja Gio Luo VI Loj 
Sl LY tiaJ) Lu las Y] ael] smsiio! 33) Lebsio ĝe VI LEGI 
Ulo ĝe £i otl Kim ĝua tias le l) ao) (Jad iaŭ lasis 
oE Sla ral! prpiaj JI GAL Ĝiba 3 po (32a atas „le ŝalis 
1 pekkano hi vi gl e ub slas vio LLĜ do ss ILO JEJ Ta paj 
1 dala Eŭ Glka. lajluŭo pi TU do maJ cult lo Joe 83 Ols miizi 
[lasl pradŭ aŭ emas pall 18 tudla ŝeŭ ĝli akad poll slal lub, 
Ke SUMI sall pa lo Tamulio Laus pio tiall „laŭas TU Ĝ JS jaj dam 
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— a ĝe paŭli sas Luo] wi 334 pa — oamds gaasl lia. Te. dle 
l e JS Bo Slgo uŭ 

das A ala pas T Jom mall plugas BUN kjao Sid pd IKa 
elalall ope] pida 1 tplasd „l, 5V 18,54 buas GIS cill „asasdl JI dli Jai 
Kl Gl uim sedi ĝua sa G8Sll elaj RIlS „le Gok5 vl OUl Gl „le 
Om l poali «Lula]) ĉa suaj) sk tao. pa pas le Jalall pi io 
MALS pad (ŭ1sll (~o legaco pao La] pluas e kasao koki maa Jazali 
OTTO MEM org Veras PION pU KOK Serf ta p liad (eslls elama] 
JURI samas Al YU JA Sao e Gao pano) ĝl DU dio Giaj lalol) 
siao Y ello sl ok cigno LIKIg «lelo XI gll Rial] Lidl) Jamaj «uk 
LO ad sp IS puno de 3 pull 3 p mall 

PRU Cia (esamo S953 (a da VI capa a GS 1 Vi pao aŭ paj 
Junas LAT Bal ĝi Saa ĝas adl sapi pulo pusl) Gta „luis 
Sal) ada [SU e o£lo e oida (amol) Laŭ all dil paj po esu lia 
SLAJ ĝe (6731 ŝajco LI aj 1 Tmati I3 gl IGU $ SIL kaas Sl] SLAJ (a 
Vi Ĥam GIS ail. e ali Jatas kia 35 gh Upoj e LLI ellas iamo Su l 
ul. KIL LISII adeps llaas aŭ IU di I o l tudloll Ja GLS muto 
= lo Laga 81a e adl lia fal Lama) pis dau Sl ĉe odoj mati zas! 
1 mull bl faŭli pais dujloJ ĝi Jla» Y 66. ll ŝak 


o (Luo) 
4a la aL (ama) Ga dill mus pa LUKo GIAJ) kaŭ sla 
dl ŝsallg e (ama) AS pa Lu pb sill ada ulo LAS, Ligia SS 35 mi in 
Ves LE GIEE Zl AAA Ts a E a Nl Leta 
GEA Sd 353 Kll e mea NE eala E aa 
LIS 41 (plas e va sa sl sal pali a misi Laa ple pall (gia! 
e o ud pal) 1) Ludu GIAU Gia mat) oKa e Sol) ol ESII solo, 
ei USI puli al pall 3o£ ĝa pill lao e maŭll phras laŭ: „591 ila 
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zaŭ) «ES alnoj li Bs mal 3335 ias ab OL slo vj 
Oli e vagi pe pes)! plaĝaj Ja) meal! 2ES cil5 lio). Mil lij vokas JUL, 
Gl as I o LANSIS 

„de OLGSYI Lua sii. Maŭ villl „LAVI elmo 5 KUll aĝa csaaŭa aŭlo 
lli ga dd viuj alia gej alg. Ĝe ĝ!l gi all lia salio e pal pekas 
83A daa Yala e pali la pluas vi iaŭ cnilail mai a5 313 TELAS 215 A 
- llis) «Lias U isloj! 

risd (la kaa gi eUSUGI (a kago SILL pb ci pao RB eI aĉ jj 
Vi Ja Gol (slumo sie Gl gelo cxaŭ sii e ole Silaj] lpio, LUJ cu maŭ 
Ol Ea kall pupil (igl ĝe Sto limao ĝia o DUS Lias gip dubo 
ŝalas last Gal lia glS lo ia 1 olia olua vd A dd uio 
= ges o NO] gal kab SS sl Luo olua aŭ tuaj 
ĝa JXl pomo i RaJoJ zij os ga samall lia JS Suus 41 ulo aulau 
OLI suo du eld 3 aŭo « LS (63 

miss (silla "uJ cu" pmaso mall lazo kuo ĝl Ka VA LII cxo 
Da elna JS lo pl puŝis Jasas dajlaj) koi csl€ lili sj pall ekaj 
i penadl RIS ca pedo leona Gaj lo pias lo KII oJ ŝaŭ Gli «pleas! 
Lamas alus JS le Tullo ĝe 28 talo Lao puts (sill cul „1431 Iia 
3A VS 3 plas SU palo samo. va lo paj) Dia tila mio le siJI 
pram) RES RULAS) ĉiii o slilulas ŜiĥAO IS pe Jala, 6 p£, €i (e spi La 
el 318 e (alal (xe Galo (mad, BL Tiluas de 38 pe Ledloj vi 
mal lka ĝe ĉasadi alu al ĝis ĝl le. JlI LilS uŭ 613 ga lulil) 
= tl mul „AL La sas remili Go plo ĝe posl edo (6 31 dilo vi ŝilo 

PIEITE (£52493 ao 9A. puli allo alo pudo oal gu sue «LUISE ŭo 
ULIN sIla Ju dl JE GA ull Gab ĝe vaj BEK „Uo Bouguer 
„udi (ua pla Ba lipa saji 12] pl ĝua olal JE ceza] Ĝia TJ 
Henry Cavendish „uia lS eja silu dl eL „dl FIL Lo a e Luma dl 
Ĝia mti ud GiS ĝe Ŭiiao Klo sl 
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35) Su NA JUBI pis e Ueli Ja plebY] cup2 ĜUI fusis lo ple 
81a gad sua mao eL alL 15 sio). (lo opolada tanas ĝe VANI ale 
Jaall LUI po GILGo sas Lako pedllo aI Sul elso I5 Gaus Gia „kJ 
Go ĝa 01a saj Laal) dilo) Lulpooo) al, SU [laŭ mopcaS vi al ouil 
1 dua VI Laslo) elli po (muas (za eelo Lo pli «eL vi Sub LLE Gl az 
Jaal mu Jsl James Maxwell muSLo uas alla! LS muo ala aŭo 
iLa JA odo Las luJ eulus lal o lo. NAVA aL llo e uiuaus ls 
US ulas sa ela lo «ALS ĝe (esamo Je] Jia£a  AVAA ple 1 uiuŭlo 
ĝa alas £a (edllo 1 TudloJl multi 5 „vilao SLA uo l Lua VI ZK alta, 
e os ŬIN lia Lua] TSual£ll di LJ] La llo] gru lo sao) olu elb sb 
LLZ suo JUL e as! l) ŝazo Jl5 9 


eeo dls) torsion balance" I! plua”: samllo « paul) sluoĴ culo 
e GASO Gai ua (Jli as 4 pli liao (ĴI ulas lum sd) sla dananaŭ 
On 05 AA piu io lS aa zus!) lui kb sio (udiĉa «ka, qiuaŭio a plas 
da) de (Il slea (vi pelaj! o) Lam £i 66,5 caso: (polaj 
olis dl ŝi raSIo 5 miall ol KII vs SILI kaŭ (615 ĉsraj rean) („o 
on piulyi LI ĝa pli Sob ĝe olusall tlj os lo puli sia. maŭ)! 
ido) eal ŭa e 1 all Ram 3 pelaal 5551 le daŭlll oiaJl ŝaŭ elli 
l SU Lal 55 aŭ 3a opalo ŬLmaado pasi 3 umaj) o) SI a, Lujla 
VE sx ms llŭ at AK Laa vd vial Lasi plUl ada Tilia. 5 AII 
343 ckzaŭy ul a uuaŭ LmiiS, lal amol (liao ĉu peo s ŝaj to Legio 1 p,) 
o RUIL pall U,Uio UL vi LS Lull 43 pao sloj Lo gao e «Ul da68 
: uu paaŭ gaso Laŭ) cas Asa l gle. LLI ada pi: ab osa ab 
LULIS alam Jl laos aŭ, a Guĥa (so sao) = OVIXV pa culi) Laŭ o) 
 dUŬ e pasea i LAU Sla („lioj 
do e Udas lS lamo de ai ean Gl Jad so ple ULU spa 
si LAZio . pall (gl ŝaadal] dall „Laba Lao „io pell pill ĝe okaz!) 
BAU dato mGl€ Lago LuaY] TIK Tlo, LAKI lamo uŭ 67 wle RIV 
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oa sl le Tilla Tua $I delal olas iLa Las Luall e lado Du£l 
HRl) YI Bum al GIA ago dia Gl ple ull elaji BI ple Lill gall 
ĝa mullo aea sloj ue iu Cal ŝuo slaj le duilal) l GEI ĝe 
dagis gall pas (ep 3] tam ĝaj - lal ada Jo elpa) diaso] —,l123 
I ud Lull «ULA ias de Lu dl uŭ 8 via olda plo Laŭ «ella 
83A SU1S, . dli lia ĝe e ll SLU wi plo so Y spi e pluolil wi LUI; 
- ĜI LASI ll SI vd aŭ A Ball ua 
supa l elas a (ina aila vi La Ua Jia suko ĝi eld) gii i 
6A wi adl haolas «mm I (po TAM Ao Glaoi ple elui cĝoj 34 „mLa 
DLI Laslojo dual 5 Kl eala pli. a pes ĝe manadl sado! LaK pil! 
Lib Lab a dw 131 SU ud ika culo a LS Fuslull) kaŝ culoj 
- TUKA LV lo all 3o pi ia bam llo salas 8 i loto okas 


sda «LE aU mala NEE 331 po so 9 31 pa Ĉlao Bu lol ji „ve 
LJ TIGAŬI „samli j laska lo ad as Gel ud elas 1 La 
SALTI wi iall pe Jolaŭ, Y La sl! zi miall Jama lao 1 dIbAo SES 
„de Ul BuSd MI soj aŭ LIL polo pi lupaj l LULU (XI. (e „aY 
sab likas BISĜG ss a aj) EN (meal io alaj 
„BUL salo plia LUB Lulli vio oll ua elis Kill ĝe sumas Rusl 
dubo olelas,) de LASO e pall ou laa lua A oL ĉa luu aŭlo 
I LG a plo sU pt e eka sda aK Li e at petas (a 
Luo Jo e (FALaa Tuolu) Bol iaa fio ĈO Lla kod uas vi sluzovi 
e al e pall Jan a slKi8 sia NS cul pell. LA Lauulau haŭ aa 
LJ 4 Laado pasdl LLAS AII palo d3L8 1 dilo e sa lo YIS (iamli 
ĤLAN mie a LAO VI a LAĴIAI l LIGIS KS xe geluaj ple suloj 
tuLd. olu) el val lkaj tal p, 38] SraoluoJ] liu Sla p5madi 
ŝadlly «Tima ĉe ĉado e Rambla eS] e TUJ e pol dall vi Tia l soil! (Y) 
LLI ĝe Ua a I UJ esll le Spa VI ss Jado e pasi Taal 
Lp le Laŭ lI gŭ a I] JA Ja olal Lulo ĝe Ual) va LaĜlla. „ela 
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Jad lus vi ges! JEU Suo le LII uo] SLL llo ema ikaj Sll sali) 
La 43 e pall ĝa al ass AĜ sas ple Up iua] JN po ĉe peal Taj Jj 
- olu eda diu de Ju 

dalio glo 31 1 epi dea ĝe Lulo ulli Gia GE Lal kall ao coj, 
xe ondis Ld OLUld jo Sl ual) „i tul) o laJ ĉa ajll l mY 
“BIS, . ULAN apiali el fia pi sll aal 53 p is ĉpamadl 3,l5 
BAU ulo Tuaj LILI sub OE (gam 151 taug tiall pa Lill) dal) 
GIS pas lo (133 Ri pa3 ĝa ULU slu OBLI BIS (uas de plad! 
LILLJ Kiuj (la Japano LIL. plaj Luj. „KI mul lo spad (opii l 
Lado ŭl cm pl ŝipaj 

stas „ilL Visaj VIS sti, hul pu a ll pali ĝe mil „lo (Xia 
LAS silla e «naj slaol i ĝl5 AY pukall alas ĝl tamo diloj Ŝaagaas 
lajlua ĝe suaŭ a lja ĉe lebli, Lo ple «kaŭ o sumo (o paj ola mus 
ora Bv mad 35u al ŭl „mazi ĝ1 Lla, oLusalla slsaŝll 31 331 sie 

„kilo Gi kamoVI sda he plis ĉis ple (l 3814. TOJ «mall SUS 
Glas 1ipoJ pava (Kill pada ŭi spa ĉpa o Lull pos sas „AĴ 5 vil 
-elagua)) agaŭ1l 5 ,£ŝ John Michell Juŝŝas ĝas e JIII 


1 rurliequisJj pLboJ) muo 
eal te mu laŭ ĉuko 3 all MEV Ĉilaol ĝtloall 5KŬ png e Suma lo pm 
“ Lua Jl pis La JadlL as us 

LII Thulgo 1 pio pladi sl ĝo olua ual pi OLLuall cu ,ol sil 
c uL dua pa ed aao GIS VIĉ£ „LE alo JU Ole Romer ĝo Jul salad! 
=la Sil: esa „La Laba = za GIS sxi. „Lui siaN iiLaYL 
Saa) „aŭdo (spud) na so LIII sdgŭ. LS, E diuas sill 
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alll JULYI „KIAJN ga SL2ĝ, am lEs all Jra SIS Lo aŭ il 
ĝe Ĉado Laal Jl gi plu l! p4ŝ „sall Giovanni Cassini rls pilima 
Eblas oll as e saml ma lia de cil vd klamo 5 VA ple „usl! 
Sel mim] paŭdaas (aL. KEPRETPLSA LI OS ll kamal puŝa OMGP! 
1 AF yo SIAJN NU aŭ II ŝamil] VIVo ale GEK sia e JIi mol 
Jito plis 1 Uaj pLi LII o vi ĉal5 Gala pal i le. amelo ci aŭ illj 
aas 8328, Laa o3daalll olda olSa e paaddis a $i xu BiLaall iaa Lua 
E FEN 

1 em aŭ 4 iai Il „UY 5,6] la 1, sal pal zo 
GAN ils JL LIla! pslis vi uŭ slaj e Sus laa Jb sblio Jas 
Duzias VU - ele sblla l[S! All - da LVI liga call Joli 
guajlSy Ganymede uralaj Europa Lulo lo mi „a - sU kub Jo] 
Lasao skamolS pLi 3) « ol soolol 13) JptioJ! elb ciLS . Callisto 
Uba Lk ao a GS Lu lS l La 

Ga «laŭl ŭa ĝe Gi paall sela) dirib „UWAN Kav maj ĝl „ule 
(sd sanga dle lilaj humo dipsaŭ i di paj wi DAK ago gu paŭll ple 3€, 
[I sa ll pasa pii slas gŭ 5 pala at usi ra ualaĴ Jad 
1Syado vasti io ipa so podl iaa « (ual e tal pai pd olu£ SI) 
I (pad) (a vL (a pd GLASI) de i sj I 

sle SL ao o mo OKKalo ulo sii. lli Buam (uas Aŭ paco Gado plaj 
ciga (u£a iu LU VIVA ple ĝo praa sii „Ln iz£ II LGV pell 
p sud e Gio plo pluaj l AŬo naŭo A pŭ aulano Jas (el) go „ail! 
o Ola laj paj, Siaj sij). Jadlli ĝiaj Lo sai Tu oLLul) Gub 
a Ja «pall dako sall ioll pa ull 

la Lama si pj a olo Gip kara (le TULJJN „pd$I „iŭ 
ha aŭ lS plo e peludl Gia ma]] das Ko Id l ĉan e (e pul) (po Baaŭao 
Go mio Lado glo dli hura dl «sua glu «slul ĜIA saoo wi 
oa kam ed suajd) ukuaubll gla 
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VIVY ple i paid] ARU ana Laeljo «lS olualuuo paĵ 15 lia 
dla pli Lulo e pato ad asa o bli aloj oll pulso dias a lS Gil, 
LAJ kLŝJI „le . Cayenne vulS „eŭ e eil) „uĉo Jean Richer „LE, (ia 
selo Ga ĝe GULI l3 olLulLll oda (~e tujall Gl ĝe sill 
GVI ŝuo Jobs SL Sue li alla TILJ vd LUJ SEU gle SURU Lusia 
dao sl) pm lS Lago Ald aj) mall sio lulo e lo dl sub a piaskis 
Lei Lai (sp AVI SIG slilo Ua ĝua GE daji A pe ĝen kl 
lalsa GAS JS plugo iaj AS sŭloŭ lonio: ua ĝe uajYi 

ŝa agli ci pas (silla) l ĝe vat aaa suml$ ss glS, 
Ap SS anas si Slaj Lua ĝuf i ol mas LA ĵo Lala TA (LEIG]! 
on Gala VE Lazas Lui LS ol a dKI ĉa Gudlla LULAJ di ĝa zaŭ 
Oan) Sala VEAOAVAN. 3 malal] oLLua]] Ulo la laŭis Lau e ol ma LXIl 
A e palis sella a nu I oe Ski LulS ab 
3 Lasao] ce pall ko pun pago lmu a VIVA alo cig maŭ a azaŭ sl o) 
saudill pa panj olua lorio] USI olo LUIN uŭ antis VVO- ee uzan 
KILJ eiully RUI gi ass VAA- e Laŭ ĈI blaj] pill ĝe „281 sl UJI 
- Lull „a malk GY. El kall vL dio (godo (sdllo  VAMVAY za 
OB dal kda] pill gli i maj, OLL lio sumako IJ VI c£l8 Lagoj 
LEJ Jio Y Lipall LEVI sla « IU lej II plias «mall oi ste bl wi 
naadi elli eLdlo (p hall o) Taal JIT Ĝualo (sil lia gla. „LAŭ]] me 
ple ma iŭ aŭ). mano Bio sao YI LAJ e LUSYL Laj ply duaj laŭ, 
webLa-is James Bradly. [Lulo muma (palas YI „KIA ALS VVI. ŭo « VA - 
o Mia zi kll sas ell) Jlo gas alo e 333 Dala) Ŭsiujo «mal de pe 

Ila ŝlia as AU slo JI a pall pro SIĜ muoj (s311) lolo ama sio 
Gamma „us Su Lala ĝl ud ami se pola «small upo (ia Gl (VVEV „i 
LAJ da, ple Sanaj luli Kb mus Gi cle glo piaŭas „i Draconis 
Kaudo Gl east pall lo al LE mill lao. upo gŭ lule Lamo sll IEK 
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AS agad praaj tole „as « aberration" poll" „aao salko pao e pla) ha 
uk kli lu dla UZAS $ ja 9) 15-A eaj SUSO s3a pia lol uj 
GUI a MULA leza lu (silo e pi saji ekis Slo small p Lamdl ŝaslino 
1 EoaLJ sda ĉe pio illa pal tbl] Lall pola aLa. (Y-VJSa) 
ĉa OS e ALAJ da Y) ada pelaj. Lud Ve apliko past vo dujo ) As 
E GAJ) aao (pa Klal] diaŭ Laŭ i a lS Ve AV. LAL] lailo «ull! do mus (ulis 
de JS elko „Li vall JIi Tu Lgioo se mal) Le prs Ĝogaaaj e LU TedlSo 
mal) je Lampias: Ludlall a Ob ĝe Laal sall uko JX] 

NS o Aj SI OBL o a GLATZ vl vaj 


5 pudo tuslio Ku paŭ Gao lall pli 1a Sa sum (V-) Ki) 

e (1) 93 pialall kama GS slo seŝ e psill dalo ŝimo de Jnaall (iSu? 

(si Leĝo BOLL kajo e TEO” Ledo Glas Boalh (pag e (cs) pot aŭ pias 
sall] do pus (pu Liŭ 
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: glag-uaj) cso22)) slo, 
elli la a ia SLAS 18 o UJ Blas halo 8 est Luo gl dn 
fudla LAS (vo US LAV] noaŭl £i al met plias ol Jo Lai]! 
ĝe IA „Lu liŭaoj II pantusŭ LEI JS, pal UBUI uŭ Gl, „3 VI 
raŭ) diu kh Ladi, Ta LAJN KII ĉa suda (sll uSaS e sus 
Las lb 51 e l o te pd) olo za Luda) ĝue mal GAIL spad 
(ĉa 3 poo JS pao Lo pa9) Ludadi yu uamo JKii La ado SI pam 
de uu Lale ibo mudlo gle GAJI (Sao AI lall nad] uas ta pa de pus 
SLA (pa 13 ALSI ca pall dIŬS: de de pj) sda saŝaŭo escape velocity" ~a dl 
o) suis Y) 38 pe tila sal adl gaki elpio Jli amol ŝuloj ĝ81 e ĉe pll 
LLa LU pli. (LILJI po pe = UI pe Ĉu ta mls Laj J 
mad) te pa eli Gi maŭ e AKI) mulo po lamo 3 SU pas ŝuo adl 
Ora i pord buku Lil l LAM pĝ) musi patas lo LuGlaĴj cula ĉa 
(Sa « BOLI ada 3pa Le suĝo So Walo uk amaj) pi£ ĝ8lj e a,b 

l o „Ua sL SG oa Godll a KIJ Laal 
ms), LaK le pus mako ĉarmas SLAG LUS aJ sI Laj pasajo 
lay Gli 8 pŝlia (AV ĝe GIL cigas LIGIS GI ligos al ola 0) Le) 
i alis Gl Ee aaluas do pus Lpukaŭ baras 531 o ĉo ĝi au piull 
do pus eto ala oI a ld SI Baalo LIŬII ud laa VN af e LJ 
LI. ual im va dl agadi plus a inas aa l dj Gad ell ĝe pual! 
« L kaŭ Jis lelo pu Gli d supgll de pu (pa puSi gl (aotaŭ te mu lpsbuo£ sio 
o A a Ruda a pal aao lO alas Jo e ion l uial) gel 
ŭa 3 plas at] ntas le saj map to pa (eslus le pus pusa elko! Ulao Gauol! (a (V) 
eT de tua Le pas US vaŭ VVI Tz JU e GUY vi Jal sas lulata IKA sda clu 
= md de po prua] muka BIGI ds Go klij. pi ceriamo gi de mudi aĝa Solo 136I Us, 

Les 
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1 RLI ud aola AOV- pll ael do pu plo „31 apo kudlo LAS „i eli 
L (! RUDI vd alk Ve ĝa ulis Ki) de LUJ vi plasa GUI VV = capital] o 

mll de ps ĝui ligas E put pls wl Luiĝi, sauaj ĝi LEKGJ oj lilo 
OV „dm Luk JU a cual do mus (pls e dead vd plas £ alo suam („i 
da mu (a BUL ĝe m33) (pd epi tam e OS 1 sal Lao pekis a 
ad UI pall Rada ĝe pal pi Kuko agulo o Pilo e nga 
. „Laj! 

slamo «VS saaŭ pa nsalll plio (bll ci dll) i e Lall] sama ĝISo 
Li dli „wi ULE RuJJL PAU itas ĝl) ligno lpo] (led i opmas (pa diasis 
a Amal! pLu le lp gll dopa nio sdas Slo eu [LaaY!] 
Ul tag dl e p) po US usi qa Lo asaŭii ĝo dla ol ual. ag-olaŭaj 
ko mu ĝa ni£i linda ue lll ta ps 55 turas da, le LUSLJN Zia£i 
(esdll SUl Tia e eland dadao plo ja pai Giu$o lipa 1345 Ĝaŭ ol e nsmall 
uran „Slaj ou Laŭ culo e AVAT ple diaj vi Jutta ĉo Laŭ La ga 
„ «SUl 


OL plo] Ja mas aii lO (gla (ua pluaj laŭ VVE ale Jaikao alo 
dias dl (mJ Slo Jo Ya e ŝlos fu iolŜ] LIG palaoy! e Lala]! ĉas o mudi 
ona moa li sa Gd aL pasi oL dlll « I lal ma GVI 
uaŭl Jamaj Ml ple TAIL Raasal Bluoj „321 sia e VVO0 alo Tiani ŝiuto 
VVE ple ual LUI 4a3) Ŝo VV ale opnolo ŝaola „i Lasloll sj 
Lasly OLLI JJ ciao. Al! ple vi Suad! ĝo ual) Judala 
cul Lad) gi ei l mll plaji „aas ĝl stilo « asa oxo LGL l] 
ĉam „ binary stars" SLU „aao JUSJI alo ias Lo pa Jo « Rasoj) ŝaulo 
LAVAY ple « ladi mn SP US viso l Lo ao GJ cab elui! vL 
1 duala pio publi cll JM Tala] 3 KIG gua La Jutta pel p LS sia 
. taal duoj 551 pias La pao Y Tolo ll de nol) pi alkao ĝ1 tajal 
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Laa de Gulo els Jak kas gŭ ela asi 83 Jal saj aŭo 
Laa ll Uso zi JLI ALA! p peka e VVAT alo pozis VV vi LULI 
Lpuo la ui aJl ~aj "Philosophical Transactions of the Royal Society” 
sle ledla „5 „lulo e leiSa laulaslo lpolhaj ĉam ou asalll pasllaŭ ĵe 
gil) Tamura] UU glo RK Daujo ĉl ĝlE. paboj ĝe tall mal) 
: braj las pplgal) ulas pao aŭs ias lao ll 
oe JE Y BES LI LLI vi pluma sao oj 
gad 5 po Sila muaŭ ua ii Lulilo. uddl BES 
al 6 „ple e LUJ) Jas Dli ORo 3 Lasao pli « La ;bi 
OK bula 1 aluuat) lb Jla vd pio linio laj oj 
: Kn le Lai, lausas utas ĝl 
„kŭ s1ŭ 5 po iLa mad oŭ Ellu laaj gi ga ual adas «Sj Lo) 
to pan LUSi uŭ TIS 113 ĜO, (La ma! ALLI „kuŝ (61) paid! 
hal lia lpaas AI B6Y1 o pil leg «sall do po (pa dakoj de Gd 
samo GI Kl e AKI sala lemzla muo al LG] puuaŭ « Raama] LAK] cxio 
"Exposition du systeme du «LS „ŝ labia [LIO ~iŭ as Pierre Laplace „5 
lada du „lU Lao II alga dio slimaj. VVAT ale „apli Mond" 
e Gai TAU Tall (gŭ milo U lalio pat clo VI pill a guul 
«IMI Lavas 3 colo Al Rua il) SA Dpool] lusa VI sLuoY] „i liAŬ 
Bulga daŭ (guul pal pas e Sua vd da a ĝeŝj LUMA Vipo ov ol5 „illo 
Le pali ll Unuo e polo sllial VVEN pLe (gulago pi aula GLS. ĉiii 
- GLUGoL Jeam d'Alembert milli msm miupil) sala) as] dua AVTA 
Tesi l] Rano VL slaj ilj) duka Tall sluab Jl IUa] (naŭ 
uto £i peaila e laaj Bol Ji Tag£all Rasa pi Jas aŭo. VVVT plo polo 
SU CAG 5 pro Ad aŭ l Ka) a USI maJ MI alilo ĵuj1olJ a] 
„AEU plu, sLaŭ) ulo) pato VAVE allo pio) (LAIL 11341 elu pli 15 
4 pito plati pusl saliis dll ple taŭo£y KL de dilaj paias e polan) 
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sle sala p J3) VAVV ale Gio JI LeLJ ŝat! pi Unio Jia « spo sil 
GABI „le palo Jad (elu dio asto pl umo (aje (ib Blas lo ud as 
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le ĉ5la 1 Laga ĝe ŝulus JadlL anali yi LS) fula lin Ol le 
De ŝue uua Sila le US iia RUI hull). luuslalo ĉu pias cui 
aŭ all „6 ld) vom la JANG] ajm daŭ Ĝuado kalko dala RL ui] 
Gl (p pluajlaŭ Leis „bli pla pd ep 33 laalaaj ))a3 Sumo UA NS 
OS JAS li Sumo ĝi Lalka LUJ, uas A SLU UJ eval 
Jolt pa pedio (ga) lpralua] ga rsuaĵj JAS 3 pali, peluaY) po ĵ) 
oL l Yi al il iuas Lale mazo) l alako cia pd e 4 sl] 

. Ila dulo: pupo i aS i LZ ĵas 
Se mau o Gaŭ BuSdo (palio Loĝi «Laal JS ĝl Luaŭ . dli pleo 
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kuali lpanaa Jaaj «09 sla ĵe sue cel di lamoto elilas o te luo” 
- based 6 „ks 

Jada est Ld oo al ola l eal) mull Jial] Lla IV aa JS vataj 
Bes! (LUN Tul) pi slat pelo, LAGI] (kŭ zo olas Lo (apuu) stos 
laat ali ĝaŝas LULU ou zi ola) Lad)! 

e peal ĝa (ata (gŭ sas ĝolgo Laslas Gaŭlo e MAVI ple ĝluj; sla 
JEB (pa Gamal) lpo lulu ulo sill «usta du de LIUJ pi dall) iko 
wle Laa (iaŭiso a) aao UJE ielaj puzanj VAEV ple ilio (MI lao 
FU Lua £ ale slaj ĉo id deli ALGAJ liela Ja aŭ VAON ple ol „skul 

TUG; GIULII pis ĝi e kalolll pi sas Jl] 4 Jpaal „USI ĝL8 
Jis Gl, «I puŭlas po pulgo qa ilo lasla lo ll pal UA, slo paŭgo 
GIS dia 4 pakuma paelauoj alms Sud) UUI uk ĝe plus molali 
BILI LI 1 (egngo Jal ĉo ĝe past LIZYI Uu LUAS gi SJ mall 
Ol „gle 1 UUJ plaj, palaj pulo llia lo e UK ALIS II vo 15 si 
Jro pluo pasio LulL slan ulo suo aJLII pm dl slas 0A aula 
LGBT le ad 5 palo Piano (54 al p mlaza 


Da tita pas pll jaŭpass lasla” pi LS 118 Lilo pias Ge0- pum GULI () 
pat = Ge el „a a "Lu 
e al (sall JE lilaj) padoj slat poloj LIG Ui poll Rail eSLi] plaj 53, 2a 
Uan LIN pal genas do = p 5 pale vd Gko Ga Lali alas ĝa di dilo L LI ULI kuu 
= GY olas GUI Japa apa Las el£Is spud siu Ŝi cdo; (V) 
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„A luj dao pina AlS vi ol palas praaj! slsaŭuasY] elgi 
Ua! pll dao mil sall sell mas GL) Ml pil plL ĉuly LEo po 
Jas sl e ola de all ĝlE IGI sall io e pla Lolo „LZ ZVI 
(sd Lemano vipo (pa laos (883 aŭlo e Lama) dia LJ 13a paruo] 
olll gll. MAV zi „alas Gla sas YI puto gt GE l VAGE ŭa ĝua „lnlaJl 
On the hy- Lusi! Lale pu$i l a dl Joa Lao pla di gx33 „s31l 
aL suan ~a Jlo SL5, « potheses which lie at the foundation of Geometry” 
SI Lull uma eeLadl) «Laĝ] „ulus lao «uuaŭo 

SA Bl dias LU El pla. Lulu] Lui, liluio glo pall ĝl aĉo 
oma lapo ĤST 5 Si clo aŭ), slato „LA pi aas SL gola) gi lus 
olsa) pnillo ĝubs „le iuujllo aaa Judo lo la I olal agaj! 
lle du buon Ja ĝus ĉvaŭ la AS ĉato] ala Siu laa, ĝuas a aŭ 
«OI DUI LS a lol sa iula) l laa plua) JS o]. Sd leo sla» 
vanan lio teko slul Ko 

Lulo, pi LJA a ad pla vj MADO uia tJ lo la, amo 
ad peal ĉa GG3EIlj da pio e laj MJ maŭ JU « plsoj alu puail) 
mla GUS sj sla pas Il ufans Gl A zaŭ olo e Jal) pa po eraan duaj 
e Lalall Tao) dk pa VI e lal eli pal su suaŭa LAG ĝe € £i 
OS si ĝe Giu ĝuas 

oi LES «el kij UUL GI a SI ia ĝu al ouj l ule 
1 Gobi ple Ria Do Gb (Sill pa Go gl onliutij 


: Ame 2J) PERTEGT. 
£a ĝuas! palas ĉel] algan las, Jas cno eli e piaj ual vi 
Tama pisis MAVA, VAEO (ru Land ulo (cill « William Clifford s1piaK „lala, 
Uo l£o alas l pla, Jan Laa o opia „plu fo Jl) pio 
sll Ruliĝ] mui Las) Jrolizy skl! Lai] 533 JEO gi „aSYI Jeadll 
viaj gill slat] ĴI ul LAU ka zi NLIAJ els 16 lao „Kill 
GR LII pulio e sLasY! olo Oy au Ela. Ladi ple lilalaj loguaa daŭ 
OElj e dumi ple lilioj lipamo sla! SUS Rua $I 3 SI pekas laŭ ĉu€o dl 
pokiamo La vi duavl S sll ekas „lo lpilLao ŭl LEI. sla YI LEMĜ asia 
ki sd sis sl LAUJ vi [Goo pli Bla JI RU5 (JI ŝapall SU uko Gip 


41 


ol elzal sus lo (elo. lao Lio Ĵa II l puli ll anan Gus paduso 
duma 18,9 aŭŭ MAV- ele ŭi. los «Laŭ uŭ pm «Las lia laŭ „sI 
1a vl Ad ĝua DAL LVI uko ĝi JUIS lasi caj pa naS ŝalo MJ 
dakass Lust i ga llo dual BK petus LARA, laŭi o lub ple 
1 E iaj lal tula cual LUJ Luo] ilos oa put lia pleo 
i Laiso lapis sao LS] ao sua 5 ouludioj luo Ja sU 

less sf landu) sia ĝe lus JUI famas smaŭo ĝi ĉigo i St gŭ 


SU Gall va DualiY] pie Lai ablo ĉajdS ĝo lamo soda 518 

O—— ms pruon sen om anias 
a o UKo. uas mat pas aK IS al OSI Lua: le el5 uas ~o 
(re Lun pito sal JS kto 34 io pl a ulil] dl Jom GALAJ Gozlia 
Sd ss ioll LA a 1 LLa Luo 41 Go Ll] cao pleto] slo 
on uio «I ada vi onaL ail] sal ola sia ao a) GeLJI Gual 
elua Liŭ sly „Sol lle « Clifford WI a aus ga 0 (galaJl ta „UU Lp 
poao pao Gla pussali 

o ma 3 e SUI) all vi Laŭe wLuzaY] lia JS pe 
SLI plaza Lall temaoll Du ko JI oldi Jas ĝl wl sunao 
LS apia ĉo ma olia SJ Sie Go Gna GAS ll sala ĜUS diu pad 
JJ: Lua, pualy Ŭslaŭ GlS goloj gl plaj USI ple . JameSla vksS! 
mall 31 da al Latall diss zdo ŝoto Lj LA i mi lis2 KINOLO 
dag umj 1 Ĉ LIUL €uzta ĝiaatas elu Ŝda ULA 3u$o ĝl Ol kaulo 


The Measure of the Universe, J.D.” „kul «poao pe lilo poo de Jai ()) 
„A North, Oxford Uni 


. MAX Was Einstein right, Basic Books, (Y) 


ĝe dl ILa Ja daj altis US) (elti? Lal, SI Res] gi oe gl (7) 

LIU Lau,sa MI Laŝa Jasas ula € ela $381 Ji dua pot ĝa asjke Rua (UUI Eiua spliso] 

UI lU upaso pla) dle mlaj Vo Sa Laboa gl al sule gi LS e = 
pd = slot „rulo 
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diuas la Sla l mii va las i Can okil] spa Joza l pluŝo) 
ka OLA alll" a Hermann Minkowski (sŜaaŭgkida oLa « GALO sul) 
kiŭ Sl uala ll 353 la BUTI „le sluilaJL 3 4 gul g8ly - ŭi „us eli 
Te REKTAJ se keta oS vL! hii LE qo l Lasa 1 pe yao A 
Jl pal ga eles alie gas 38 alo Jl8j elas li lano pedos gl l alli 
- Marcel Grossman. lumaj» Juujlo pran]! liuma mieluuaj YI sjaj) peb 
si Olua dan: udo) uu lK] LLU, plaalY a ŭd VA.) plo 4a ,35 Sion 
Sd Lat ao kann pla sleli aka eŭ aao Gamal 3 pall blas 
sides GS UA IS aas ej aĥ UUL zu dia ĝ] 
ai dmll Ul cls dl Mas ĝi vl] elia! gi aSiill le ciu 
Ga A uas La a doll du EU malo Go gl dl e adl „lo gul «Gla 
E —— (LT halton kara vd dan. KE-PK; 4.4 TO 
ĉia ASI supa Lasta „lo ca Kapuo Ra pk Taste Gill (ly Glaras 
Ĝu, Hulaa Ŝ E lall tiU AĜI smslolao das] culutijj Nulas (asAŭ 
lpnasa ĉl iaj sal ULA da liao saj l ls JI USI em ajll ga 
Oj ULAJ sa uludiuj al) GAJ lag «del, sLĤlua | MES sumo dioj diaĴ Dj jj 
LO DUMI 3a Um, JESI las pe UR ud (ep A VI sao Una sall lia 


sla ĝe LUS iua €XI LEe VI vi ŝo as Galo pla KIU ALLUJI sipo „VI ul (V) 
UJN po gŭ taz) vil] SEII slat! po sall lia mas Gl pa lulukuj Loki pd soll „uz „ill 
tam] Uk JJ Jajo PLU pe dal a majo l LL sas suldis Ela Jl ajll uas ka ĉamo 
esa ĝa MY lo kia diaŭ Ua bs o1 JUS ull) all laga «elĝ sas E e pirus LS Lala)! 
sill) land SIS Uno lano ia aĝo GIKO, ellS pio) slul lasi: le Lio uloj uko lao 
prall — YI a 55 amas eala KaJ pa LM mang (gill Sll kali" Ĝe a aJ LILOJ 
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vigia LA eligo dl ŭa lpruŭo ŝia Unjll oda (nal mu, Ia Laŭ Gi dllo 
gi Sab gi gil «VIN ple ĝa naŭa Ve po Do Dao tkaj fs UL se eŭ 
mas «world line" „i SI] LAJ!" ule Gla Lajl lia olu tio ue La pam 

- (EX Ka) last „eL Lai „i 


-—A world line 


Lil ill slas!) Li caos «jl pd Lo LAJ neas ~i (E-Y JS) 

Fa (Via LU) Lum ila Um, ASI Lall flamo i] sadi vo ĜUĜIJ 

Y malla miall Jolo past uli „piĉ clo V parol) ~o. Ua] JE Lasso 
Laal am ato TT (e dao 


VLA alo « buao Uslao pa SLU LUJ Lo ui oYulall saj ol 
ada palo e CAI Gxu dias masi slas) dh oaj Uslallo . Ĉiao luloj 
«spacetime (ylCa311 31) slasY! ssaxl) ĝ 1,2l metric" -„ulill af l” Isa 
«geodisio” „aliill jj: punas sa] LAJ Lpsle Sllu iilo pasioj LS 
JAN GIS dle lj peto al iuj talo 461 els siumo pluaj dili publ 
Uu Ll paliso to si lus sla a lusa £as paliumo Li qa „aaoĴ] ĝl 
JS naa (Ka slat SU ebno uŭ (pll pl o-Y Ki pal)) 3 „i 
mu Gb oe LOLB iu Bla) elua Kaj diulallo Bul] aUŜha l iki: 
1 Ra lL BELI qa asas mlĜlum YI Gii Laa slelo dhl SIG eo 


p (8, 10) 


ILJ Lua pK e Gk] Lu5 661] sLŜIa ay alaŭ ora (o—Y Ka) 

diu LI plas EB „valo Jolo sss Ill ls ĝ] ud lo So l Lalgaŭ 

gi ULA „wle Jraaj diis e pam, „163 pe via (dl3 ĝe SSL) ŝaj Y! slos 
. Laŭ UU ulo «Uaj 
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alas E plsA ao slat ĴO LAJ aL o l udi Jano LUK, 
«LA pelo, LAS le 5 KUll seloj Alulao deblo. vano solaj plas 
sa Lidl lia sla ok dl la) adl fia 75” palj sas LILIL 
Lallas miaĵo: Jri smo) „ls. Ji mi/ „lei 1 lila / alu e luu fonaj 
Lall pruso U3 „III Tusi] Gabo lue laajo Luma! Gk „Kaoso 
LN slat vl Rul 

aŭ ĉia Skull EUSIa gall eloj Rud KI solaj puaj ella „vlano 
sell -LAŬI i all Job ol cetudasj sYalas Usti e «pall de pas (ya de pad 
cill Lala olla e pario Y cul boni ldao Uu kj halo e taas gill 
- LU MIAJ ĈA gas JIVI olal akto aĝ sall bas se „aŭo 


“— 


A Pa 


D 


LKla plati le Jokl peka E lll (p jps (1 mail su (1-Y JS3) 
BS plus YI pal lia ĝl alaj 

peo ab Sl 55 eigo Ell si ass (TY Jio) ĉelo Limao 1pas 
Ti bll adas i ssBAU „EU GI e Riakol) pi LU daS pij) ml vl dualo ma 
Gaob De e E ll olasto ajll sa ĉiu dall DUBU gi slut! mio jmoj (Sao 
ĉo, slat pa „KUI „Ŝi 

pall Jell „ias Uslall „i e db e ,3la dago tiJJ ios a Laŭ 
ias YI OK Y Mily ekamgo TUKLI ĉa VI slat paj Lala «ILA ojll Ge 
ĝa JILL „LA uo pod SS epalj dan dil e LARI pull, sao spamo laj! 
Jal Jake DEI e Gaŭ pakto e Jal ssmaŭo opaj e ajll ssmaŭo e Jsa pasio 
. ĜU Jo ĉa, sla sti pao (sI 


46 


GLU Al eles e mlll tazuo ei Dils oudo ĝaj ĝe pall Jala ĝi LS 
al, ŜG ps Y cud) Idely e iasl£ Gil] SL Lo taŭo saml) LIGI 
pDl do pus (a lu i culo nuu die YI taal] Ĝu LAJN 
ple Lul£ „i LalUli 5 polas pi faill ba UJ Kaĝo Ko has ek uia 
Ll SI Dat gle small 5 pola dl LAŬZIYI GL sik, Glua Juŭ MLA 
OTI Ss La plezus Alla 1 a VI sla „sgil 
aŭ aŭlo LAŬ ĝe «Seloj Lesubj I 5 kull pl 
Oa ls eda LGSLgadl] Tuba] Lal ĝe cu 
Gio gaza Gio LAB diapo 5 o Li) «Los 
ua! JJ lago muo plus LU Sl Lapo um 
Lilio ĈU 
ĉn Gl e Sa] Ras TaJLa dl LUAVI ĝe ĈE pan pl lasla ĝf „le 
ale ĝe Lispo danko vuliduj o ml „lS a os alal Lu diaj 
si Val ĝu Slul po dala «das plulaŭo j1 das La plo pa Kla «mlao Jl 
alal alb as 51 «uJ pai Kaĝo Ko ai eza li mp fond 
bluso V-4 aLo Mli l5a ella dalla po Sl Kal] dao Jal peo tlo 
lia suual! 
saaŭo LLa] Lolall la, 583 praaj aŭ Kas io 15 la) 61 le 
tamil) Bkill Lasigo e ll LUmo 16 pli « ai] tabo gl lG sla $I 
eelo sao TILLA] sa ml vi Lo JS lab LL] paj sulo] eo laJ 
alas sio YI DulaY] mie ple, Leo] (ladu «sal 3Ku alo LE vl] Lasi dl 
elia « pluana pull fiuo „i IJ Sao laJ uu culo liaj «LZill £i pe 
; LLI Lull ILI i 
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: deadla LO ula odoj aj 

lal GI giaas lanso cia pal! soko ala ReaLGI Ea mal DJ malo 
ld paĝo Sia Gaŭ oo „ABL mo leaŭas io nĉ elli, UI ll (LAJ saj 
1 oJ so alll aulo salo Ralll dall LULI ol JE Xl, „mag 
ss UIE LL aal sallis ol Lu sil £a JL 61 viaj 
cs „pendis malas silo. VAST ple vd alo dlao miaŭ Luma zis ĝi ul diY 
Oa dla JAL al sll lia oi o ao vk eu Eo GIS ui Usŭll sda „is 
otukioj Dl sa GLS uan laa Ga udljaŭl) daj, Jsŝ 6) « pasa! 
LVI 

SAI slu (aus uvas Du GAIL siJ mata Vis Gu vala pl 
Ja lao 1 LUT, Sla elaj: SUI postan RJ „lRlo LE sas l lomo GI 
paul Tullo ŝuo ĝa ĤST mato a KI ull 3 kd cal getal! oll 
Lad me os sd uldas] Ld „si Ill, kajo mb 1 SUl ĉas 
kus lal (pluma ĉu£u dal) vuala! ĝe salo JL plas (18 pumo 
33 Bell Rauall Luk 8 tuala sli tema iaŭ «ka o l sukall 
EB sd 55 cigaa) Lal paslo alsia! (68 celsiaj egus EualUJIS la „ao „sko 
Ya l lia ĝa LEJ MI slabo siaj vus lal 1a gulo (ab ĝi 
aU ĝi tira de (sil HA pul « (8) sl malado pasto ĝ811(M Gallo 
OMA a lb a pall) le Slul] celitaj tal „al ĝe luŝaŭ Ik 

E a o S A blo ulas SAL Du o vle 
CŬlS sil li dl to Y Lali ll Jae LK, Mul Xl zi ĝo sii „Lill 
ĝm LEL u£, Gi al uoj Gl Gay Lao GLAS sulo LeaLUŬ 8. ma l 
liao 32] l agua Gi puaŭ Ge SLUS Baalo Lelal] Taal csl€, . ese21l 
idi „UJ psal ĝ£ly Lola Lull palo ĉo Baddi aia lud sil. [ula 
- ean „SI pluoj damo dio mV] GIS Rila Lusill Rabo 


sere us lub jn E peo pene UPER o Ĝalhia 
pll - usa 
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lll de nuu GS li5 slo pas (18,2314 1928 s1ŭ GES LalJ| Lumal] Ui As 

„ati ĝe pati ls] luado Oia im Dub lS siai slasYla plusl uuŬ lasl, 
sd ds GL dll die pas sdllo) poluall UL copzaŭla (alla vi tl 
„30 2a punadl poŝis Ulo 1 (a GVI ud a Lala ud al do pull Rai 
vui Laa aa ĝi VA-V alo Slo gud plio] 3 mao A LS ua Luŭlol! 
Tria vipas l ĝe ILa kapi gi uo mma Yulov lia ao ee ll 


. "equivalence £ds lul" 


lum linj maŭ, Lapo o) gis saoo pe dlras plus Y oka 
sle Olbisŭo tusi l pata «le pal pi sa al Tua Gad sa 
da aŭ da GIS pado Saad) Duo ĉis esl si dy OS l LS eumall duaj) 
Tadlalllo pluzll gi gli ĝe peat « lo Eaŭ pe Lija Gulslaj vŭ Zala 3) wl LS 
JalL Laii dli ĝe ĝo! huas ĝi Sulla ŝaka Loklo eel uo Lar edo Lagi 
3 soll 4 Sll KIKI xi gli lati ial Paseo p2ŭ Jo vano ln p pad 
kll NZ puŝo Gis dl sli ĜI eo vi gI Siaj JS iia «phi 
Oa „laŭl UL ĝu ŝamao kiuli Jis SJ „= 1 

9231 LJ Uu KII cillom iaŭ ĉo pumo sil p laŭi) bumo (Sil) La psio 
ĝa lI ĝi „ap ii)) pladi ei bala Lilo Gla «mulao Li ui miaj 43 
aŭ Lima vu dull laŭ mo AI tiall sl) „3 6) sn cimo (plo) 
„eŭ Laslo plas aŭ adl aŭ p lall giS l ull smj «Le ut e£ aŭ 
. Tuj 

su Y LAJ (li m pll pudo Muo Laa polala ula o) gli eli: leo 
kiull Ula ui REJI vit i ekaj 61 LE, «ena le „5 ll ĉuko Slo 
"ilus «p JS Jaaio elaugaj pao Ula vd lo ulus „kaŭ ĝi elkaj «pall 
L (V-X Ki) le ŝaollaŭo iS Ub uvi Ĵi 


49 


daŭ (SUl „AU ld „KZ p slalo Tuja a JS ekas (V-Y SK) 
'iodll' 

ĝe Di DAilaŭ aao da LS sta «Lo, LS lezio «nal Lab JA o al 
sluiij Llaj Sll olauaĵl hej diuia : «pall TaamuaĴ] TU Lij Lull! 
Al o YI e a Gla Gab ĝe caj al l uo LISa Tal lubo 
l 3 uldoj ulo «mall eliaŭ) Luo LE ika o cia al Ea ŝŝ 
Li kul) ada olua aŭo e ĉelall dull pa «p plua ius oJ e USlS duko 
Ja Lo pa sall lao «iamo Luki gle slis Lou) ciao «aŭ! 113 flu 
VAVA ple YI 3 as lia €i l SE UL ga seJ 

duki eki wi ILLE suldoj su pl LIGI Tamo anlo! sa, olsius SSEI 
lu vukudij Bud ml3 paŭ fOLus] ĝuo maa) elli gl6o adl Ida (ple Tanuĝa 
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JE lsoluno dip la si polas Ya) Las lS] ual ĉe sasal! „lizo 
Jla JT lulu ĝo so gel 6 praj malSo E loo gŭ le via liG Ĝi Ĉonj vŭ 
GLS pulioj gi «5 kia ĝa paYl Sig: VANI alo uulzo) La aŭo A-E pLo 
„la „USI laŭdaao 3 ali 2 ojm UJI IJ ALAN pala) soka] L ido 
YI Tuslall Jia dl sas l ul) lelo « tu ioJ] ĝe Busa boki Jal ĝe JLaui 

VANA ale Elo pd Al l6a ruzo Gab ll LAII gi BLU olas ĝi sas 


: lui 3) dummiuj 

„gull elia! 553 aks vd veldoj 3211 glll ga VAN ad ĝa sul 
ĉas Gai e val a cud elia poao 9 ona) ĉa sil suuo „le 
plisi VAL ale. palaj ĉii Glass INI lo le DOJ aŭ GI silla e igaj 
o „de elli laĝas: Ji gra ulaj da „la La alle pri MUS Lasas ulto] 
a Sil Lazy pi Bulo 36 aus sa 6 ĝa eĉ le) oslas ĝe Ello «mal 
kuusto « RUL kaŭ SUI sela sis (Holo maunS LAŬ Gi prao esed o) 
ekall muka le Liao hlo 61 JI Lall dle vi (sl „aLa pgil Li. „bo 
Die Sao pa 633 pa Jo iula) lO VAI plo „pii « Ludlodl Lu ojll 
si Liza GI; ekall LAGI co (el gua los All Sa kal sYaLaJ 
pal eaŭl e pumal) suli (wl Jmsll TILJ aŭko 

Ll dli Elo si JB ol ase ĉa E olu ale (ka (ua 19 stimo 
Jus DIE mie Sl dia 6] palas aso lk gl us a Slo 3 Gj 
killl gas eŭ oluzlollp bull maŭ pus j umado l) Jag si 65 e planajo 

dlas pij ualto o (kJ 5 mano uko wle e lampa 3 puno ci l£ si) 
3a Jas sigi sala plas (lJ ca ĉl GIS UE Seo ĵus aŭ adl] 
splaj pa alisik all o mudas JU puso gŭ Vee alo eldi] pe 4 ,35 
. sss Lu! ĝe ordaj auiŭo «Lall ons lal dki Lusi! sa aa ilo 
VAN 3 luan aŭo VA LV ple GlilaJ pa lao vido ĤJ gp0 BUG liol dalio 
CA I Sad muliuj lz sall) i «LES Tao « GI lo IUII uŭ gaj 
„UJI ss kasos oL Ule glo. MAV ple pubui! juo nill) „i Lalas MI 
«AU ĝe £a [all pal muĝ] mamo Xia udo ĝe UK Lk 
su a a aJ La celi] amaj demo (sl „AI „EK, ela aao ĵulutij „Kuj 
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ala daa eal A a o elbu elel a). „lio oii YI, opJl 
plas OKU ala AKGU Jau Aŭ Tua hasvl cias vi (Ŭi eI Gu) sI) 
Lua cees pd ee Unua ĝi plas ula 68 slaj, Lasta e au 
de spa LILo ĴI Lusi) clo ĝl GIU sa adl eisal Gus po esus (UJ 
mial) plas LULE I 3 aĉos) "pao i Uba LII celas. Sim a 
ol lule ultsj LUJ JAI UL sadi sul ULEYI o) Y) « JuoLll uz sj 
osi JI ila luda! dull dao ed Tl 1 subi) Vl p lua JI GK, 

1 Ta pao OVA KV Lall eto ple I lako 


on JS ekoll) atl all eio pluo llamas ulaj iala 
ĉa oa „ply e MAM ale IS ldo Uaj tij vi alli ludo (Cuazllo LLAJ 
sao AME ple ĉu (ud lll pasii sal aŭ, malo (ulatisj Jlo cud bl) 
JLI E llo ups Lago Cxo se lio! (aao « 61,6] taglio aal) (a „malo 
ale plumujo ŝli ĴI Sla]! ĝa Lago le lamis ĉutiuj Jky «LN 
= 8 las Lola) Tul 3 puno Culi] KT ĉo ĝo « MAVA 

ĉas astall Teslo] pi Lula 836 pi DU ĝo TELI 5 mall muss 
lemi lago lo 15 „iS cpoluŭo Rkill,. VAVI ale mado i MAO ple naŭo „i 
sa LA coo] Rila JI Laŭe!) Culd] pluaj LIS sa linmlso „i 
FUĜIS laaj JI JK, LZill „i LS Gao pudli Jio Damo ljo ĝi 
Ua ol pad lia le DILE ĉu Lao paŭla «iaŭ sauia l) „blo pus 
„sapa l] ĜL. Ge LEILI (ŭl Aa Jo agua lugas La Duma. La 
plaŭ plana dle al plo Gao sla SI LAIN ulo Gablo e pN pi 
Lad Gaa8] aŭ ladu o) Lu, aŭ GEI5 „(A-Y a) LLa] uŭ «meal 
Las laa ĝe sall ezal ektl  le elis Termo]! alpa e GEL «ual! 
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LL olas 1 mall las (gill ma ias alo ludoj pe Gil MAVA plo 
Ga do Ad gŭ 55 pla udlod diaŭ lu ko 


ULEI pa zlajll ally «Sia Ui pe Gi sill ga lati ĝa SLA azt gi ald (M) 
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Star is really 
here 


Star appears 
to be here X 
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e taŭ eaj) „blo plus de musa JUI pal) pluas (A-Y 5) 

| LO vi ALIN „lp daŭ Le elli ILU 
Bi Jia ĝl LA ij volo pod sa tita luludioj dlas „5 Lo 
cxu egal) Las lS «dolo (luiu) tujo Ull vio Lk ĝu lado 
Lay La LIUJN cal 13) 61 4a lidia sse] a gll al slo e peal 
lipo pusa) mul Sla pa ŝamo l LG ma GL esla sebo, plEa/l 
de 1 oldaj ĉuko liKaj «Lat! dli pe LUI Lab ŝipo huo sll 
OI sa ad] RailuI arado pas Ŭi ,ŭ Jal pulo aŭ e Giai uko 
oda es LudoJ ol „adl lia Tais LudoJ sum La ga plikaj eliaj) 
sal Jo sa Tuilull he Sia LUS vua sd lulado oL Jla e pasa ll gall 

I Buoj lasl las papi sŭ 61 05 alla lal ĝe ĉuko La 
e OLBaIa Bult cio iem plom maŭ ga pa lia vajpaj Lia b Ladi, 
Ol de pio Lao Ludo pie lall pli tl pi „LUKGI galo kojno Boll cueSli 
Gab ĝe Laa llo — (( mall) l tau oukti huaŭ aula tao Co 
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asia SU uoko sl ĉo pasdl mas dukas — fluo 15 sis „LE. 
lei Lua ua ao] ĉasis Ju va iu£ maj Las JIE luko pal Kaj]! 
osa LiKajo 1 Tastia JU kokas lll kus 51 Kao llo e mama sa ad] Li uk 
ado Us] pej ULAN „i dle Tugebs EĤO ib ĝe olua aia Jl „bi 
elpa plias Y plis eŭ LESS oj ELO laa ĝelo A ada (el Lal 
SU mas «aco aŭ tamo ĉiaj) Lal pakl] Gu bll eŭ pd eq olLLuall sia 
1 aŭ lUS Ba eal nulas e ado GAS Gj! 

eLaŭ! he hij osa Y LI cell lo pall) aŭo dia Abŝs oI: le 
a „li «sLaal) 3 glis dao ga MIE aas dla pa ll pluas ĝl «Luz 
Ui vd miaŭo 23 98 alll da LA dl] „ias Jia a Ia mjpaj 
enamigi ia RELAJSA tlo Jo gua a l Jom aka Lai] ĝl „maj 
ĉia BILS Zl sa sp Si elle La ĝl 1 pai UZU ĵe lacaj Gl ĝi LElGalh 
gi Jio mud ĉo pao Jalao sulo Lo Lola Lio£ Ŭi 3 panio „oil 
2 pd lia Jio e Kaulo aaa LUS ll eds ĝe aĝ «aJ 
Gall Lai pi labas ĉo sl AI oLa LaLa Ram Ro kM „EGLI 
Yad pul muamid! Js al sabJ Gall GB 63 play 18 ia Bi guas 
mO Up] AY JU plo) LAI vi Etla ka ao Uĥashao Ŭjla Jo e (Gli 
vuali a Jumo SI REJN fa FIUO JUS adas malto). (pul 
«Akso 0 Lubiams hilo fo aadis vall azo JS SG Mo amol 
1 Tio Lu Gaŭ La vla JA da LEJ gi LLIS uas ud a lab 
VW ĝue i Jola saka 6 l pud vat laj (ŜAll supla (li „Al pao 
La taŭ 138 5 o JJI 
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1 a Jom 3905 ĉa Gl ud va dl isl LAII vus (AY Ka) 
slas e siall sall i lutis o 1a mao! boao siJ lo ul 
ELUI suplall lia muro Sama 1 LAJ lial Guik «LS! pa seal „ĜIS Li elli 
Sl e AK 8] Lum lla, „VI la „tt dagas Laa) pla „KI LJ Dll 

L paul) ĉpo «3 US 

Jell ĝe la585 gataj asta!) TasslS] Ml suliukioj sle iLi praaj ŝuo sau 
JelS „aluj ĉiuas Jal lia glS „pal kl sĝa Jio ciuos ZI Yao Juli 
Lo o Duo 5 l. cult] mdo ĉe 05 pd 81a mlagal) oil) 5 „aLa 
si maŭ ouŭos elli sas Lua za lala ĝi azaŭ lS «l lu) pakas e 
plago ludaj dukas 


: apa) „adudj3 lad Jo 
LLII GYulas Ja „li sl pa 36 al lj 1 ou slu lio Lull 
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suda) va le Lej sl TE l Vala go le samo puls! all asgall 
ĈUJ pal aspad elli sla  Laszao SI Sol cus (gl gj elslas 
1 ULU LUK al man pli a dud lulio] daŭ Lu Jal] oYslall muh 
aa ĝl AII slat Ĝui das 3 io e a sao Al ml LVI | pajo 
-tadleda dl al aa l 

seks ecsss Ba is os IMI ga Lek gasa 5 
JS ula si le A LULAJ pall pado sie Ga V 3ulaŭ sd lS 
Eu plumi maj niaS duala el 5 „ll «ais Karl Schwartzchild „L45 laŭ 
Od dj eal Rul «alias sapa bolo) daŭ aŭ lS alu) aal) „wŝ 
„LU Lui „iS „ua iha pi kab: pd AA la no (Lull, ull 
sanaj ĉus Tam] toll (Ml Um] Ŝe (sll ŝiaj SLi411l! „Luo ULuuaj 
- dika uŭ: „il JAS ljas 

us Small klis JUG Taelall 25 ,a1 ge sla JLAS ple lz las (la 
sis Luado JS o JN aU vii o lo GU Geldioj Volas ĝe pase ĉiaj 
si tiuj pas 5 No dslla (pao csuslo fio «udi sa hl5o «JN ie bo 
ploj Laon ll Gl8 sl aŭ l6j e tula] pai LAŬ Rania ĝuo ĝl 
pull „ŭi ŝĝamo ŝo al ellis aiaj Ju taalal) Tas (SI die BLUIL 
dina) (auaŭs tamslSV] „La o] Loj Liaj oloiuj 15 VANI lis ĝa ~io 
ĉn dallo pll pd Ŝa TL Ja ll Lasa caj ll Uma] ual Jl 
(ale pum dam Lasi alb aj l sala sus I Liaj 155 plaŭ ou 
BILI ssŝlka uo Jauŭ e ALAS lad eaj enli plo ĝa nio (gslall ĝo e 5a 
EU pli « malli „51 ĝua ouj) muras: KI] «ia, paj e pLUb inan lo 
1 Gla leo nat ssp) uŭ Lapo) (ulil orda! Salas o,S3o 

ALA aks vd ia Gua uii de E pasll Sat uldos laŭ As vio 
al LES da JI onas les l imaŭlllo sal ora a uas Tla mail (a TujloJ) 
all LS Slo small 13a SLI sie pi dublo ALIS pd 855; MEKI cila 
oLa « TII ada FU LIL la Y 61 po aŭ ali la Ja o ple l aula 
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ĝe lplaŭs las lelsa LAŬ pb das IE agio ĉiamo BSllI lasi 3555 RLS 
- 855 lI Sul du ple sŭaj diluo „le JLI lia humaj e usl La 

Lui vi lu] 3853 Y LJ KIU JUJ Lab „aŭo (eko Via pul 
gaiaj eB g8ia RES ULL zi GI in, ĉial ALS ULA plo udi do pleo « dual, 
2 OI (sas shŭ ilaj sle huma JLa BY] slo aU phi aj le „AVI 
gravity ra- £tudlaĴl „La ooj” 5] Schwarzchild radius" „Li53 ub i aj” 
o AL LAJ sua Lao JET „ku iuaŭo Suo po olo 345 193 ali dius" 
je Madis gl dad) lelsa (sili ĉigo LARI ĝl ual, tu „i 555 aJ alo 
tudi eli „i La PILYI le su iel mavzo ULAN MA pam ĝl e Sul uio 
os 2d] 

si TLaŭi) ĝuas „SI atl «ll Tusloll yu dizaj sl, olll = u£ LaK 
si alg i ol pall ua VA lajbŭ uaj 5, S p 3533 61 ao Laal! 
add Salo l sale ĉzo 39] ĝuo Talis 5 ako l sale po =, AA 
al JIVI ada JE ad) ao "TU VXI, E ĝe sud Slo zia dudla phi aj 
„pa La (GUIS Gia e SUMI vla ciaj ĵo JES ŝo ud Bolt parato pa ks 
; gui ŝo pu dato sie cag de po EG silo pt] BIL „nll 

Ji sa Tas] aŭ (6355 l lal Luasia amo gmail Tiu o Laŭl, 
Las FU Kal Luasigi EGI LAVI vd SLI ALS palo pluo 
Sd) pi oll 1oŭl£a pls Ji le pado Bull ĉa mis l pa als Li ŝi 
1 Ep sam AT (po Tu ludo slaj ple BLUI BIE kŭ luia „LAA wi (Vo-Y 
1 aa panas prokio taŝoj 
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ĉe BLJI ŭi le ps ekll viao le LUUN RES gŭ (V--Y La) 
adl 3a 844 

STS 3 SS 
Sie aJI (6 LK l a ŜI GE KA LOR a JN I via 
——— I al a GS paŝo ale ali J 
Ou 3a = Ĝis di Hoog dinama 185 praa e 
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Jra tpillo aŭ vlujo Slo sul uŭ loo LLa dl] lias] (VM-V Ki) 

«A 19-a 
aJI pe Viaj al) Lasi la ud eld! oYolal alii laŭ a kaj 
Kll puli 838xa cual olll ĉam (allo dla zio pal pao ll (uŭ 
4a] [uuamo iaj „maŭ l [umo plas ĝl ce Vio Gi espaj lŭ po! 
El sll pao dago sll pla amo 1 (VV La) iS pU mli ŝalas 
Jasas FEN las a NN 5, suka. SIPU 

- singularity 3 „3 UL al lo ko” mall lia: sas lg YL Jl 


59 


Id la eŭ pd ŝipa pad llS ano pos (VoV JA) 
. uy Buelis p UII o Uio (£a anst) „il lpaŭoaj 

(SL IEJ gal sidas els gi eso BU ple (esias sill Jodi pl 
Ja do dl md lial « SLI asmo (5 AlI dan bll GILGJ Gun e Ŭuao dla 
a3 Ladadl ĝa muall ĝl pĉpŭ e mall dl3 Lado gul mili siam Us lad 
Ju ILUA US eliaj uŭ LaLJ ull pla poma ll Uom adl lpauŭ 
LL usl Lull lae Las Slo pias VIE aliosplui Ja ĝi YI ulis 

sj uas lutisj solaj puaal! Jall ga lia u5 JE elaste oS 
ca alga BA Jo «LUS Glas Gao hi JIS balal Saml] du „MI lulo 
Blas de JUSIly LUI ĝuŭ ciumi pas 61 laŭla plo e Lal small hl3 plas! 
Lad Las el sll Jal gĝis MI JLI pluis vi Js aliia 
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EJUJI Jado) 


da 1 poraj 2Ĵi 


srd (81 pao al plo ip taŭ gl) Jai pli] 

mai. psall «Li Kil apia els Lad . ŝul SLE pual) 
I Lulo ja pitaj lunai] pai Ŝ- LpdLAIS] slaj elup dl 
1 Dll pusa a ISL 1 plizo piĉ Jlaj. tuill olua tl! 


Ga elo tand dega] KI oSy palia 3331 ito sall slas p) 
o dls au e Tua ,Yl oLLuall pi praaj) oE GUua seloŭ) „ilo 
SLULII Jael al spall Jiu pi tosto Ubaaoj LG) am pd obLuaJ! 
SE le ipa ĝa ll Lidl po Ue sle pa] oda Jado e Lil pa Tall 
Guo lU dilaj! „i DUE Slo muj gŭ publ lia plazio kULVI kuali 
Lana luun (Sas uaj] Lilo Li panon ĉl) alo kulj kanl vazo 
LO GANI kaŭ sda Ve US dlla e elas pi La (e Al mall so kuo]! 
sas Ld aajn) Liaj Tua Vl sl KI zo ole ĝo IST pulk mami (51 
oa oa Laŭ GIL iaŭ uaj ĝi UK Llpa olusall Gajo ail! 
a pal REK llo ĝuas e pudli 

vud pam 5) ĉamo r u3 VI RS aŭ 3 pa ĝiaalo bub: ual AS ĝelo 
eb Jla ue Es Rail] 28081 ol „ia ali gla «viN pea p9 (anlo tie 
OL e U jaŭ 3 £,01q pa dal a BES cab Ua e vaj ua aus 
„UI zaŭ ŝuo V,0 kuŭs Gj ta el) pum 1358 
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«oK BIS e Leadiio asa!) US £a ĝi l vidan sesa pal allo 
« KAU GBUU dIUS ĝo ull GSNGAYI was e dkuo da 68 Lj Ss gelo 
gli dli pas) „Lall 2i5 Gilasaj ai EI lu lla I RU GEEA e jo 
al LS li pa uŭ Sol JES ua Luo Sl pa e GIU La po 61 Gad uo 
sd pe BUS pliiu. KII kauitly e BEKI aŭo) e (alb e csl 
1 Rul ĝia ela „p Lo dle ps eli Lom RSLoŭ oLlus ĝe Luo («ul 

edulis malla e ail pe [ilua Ĉulo plunll ŝul pa Lajo omo 
ĝa Sola sud) nai Miao e pluo] ekall ĉxo ŝlo uj 43 341 o Lal] „au 
pekus lma 15) GIAAYI olas e gall zaad oda oxo Laado paa$!) 
Lim si e pao 1 Usa Lajo GY] lia mano pu$i ĝu opal! laud 
UI 25 all da (lo UT Lii Sia e (sali loll oxo 3 aSo agio 
Y tO plo l aa pall dao lo AlS pd milo e lua KVI ua Sulu» 8 
em da l small Tal YI aki Y uel oda ĝl. olelLJJ ĉe slas 
ilua sle sas lrvlal sad 3) ail paŭliaŭ kul (vaŭ e laŭas laud liio 
p335: 01a 9 Bas plus la luas a (sill paŭlo e lpama le Ĉio: palo 
Eblos 5 LAY] vIle Jlo 38 GXI, «Su, asa ĝo ilas e dadus le dela] 
ladll ulis Las siun pai pulo Slo su£ plo Sll daj ll „UNI sao ĝ8 
LS lula tao ĉo l as 

“Gara a KAU vi ĜUE oel lui GLS sill call ali gvi 
Bla peal apog) Dima GASI] Gl8 e lenlalas Jal (alll gus alis liis 
URI tm (pa Lillo. paj pam eo oui pan OI ŭl! mudi pi Laŭaaj 
= «UJ 83 6K zu slut GVI AS LES gl al „ALL LLa e pal po i 


: p3t GLEJI 
5 pa Ao) zl asma) aia fio aao JL LEJ as pill „pi 
on BL ogia sas a MAET allo uso MVAE alo Jm slo. Friedrich Bessel 
ul lILZISYI Jia 51 ple 2 pall voal aal) LUS sasa de Jdu Jo Lis! 
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vadi puiŭas! sil 131 poj ĝo sall pulaŭ wd pall laŭ Ji «Supl miu 
TU da las pau pad le 5,Sil] liao e olao adj dl SEL Lua cskuoj 
„laa de l e pal ipa ekla vesla le 35819 oL) [ial, « Cygni 61 
paku! de asb£ salo Ve. da ofla Baola ulli albol sŝo « „eaŭ) Tium 333 
Jom vaj slugo La lill p pas) spill «lb po mall 4 aI] 45 „al 
a ll Jal Sligo Bio ekis pall Uli msua ĝl el3 gua zŭo « (sua) 
Jul lia VIE viŝo e Saml RUI wa siapleS GI BLIS US MI em do pus 
1 UU kŭa pall AI 54 

Mao 1 paj lAl] Lad] ĝŭoll sadl Jas Jus siaj ulu lia les 
Y Lyio sabli kuali « kis o SU sal 3 pelus pi Ual] aspali Ka 
Lua ol pa pluas ĉu pal 25 pa elko laso gala Ve» ILo va „io 
- (adj 

ĝi Bat 3) « Leo LU ll mall lula) dato EKo msm GBLESSI loj 
eD AlI] LS ya Gu pul e AŬ Bigsas eland) uŭ lpaudlpo ns asa) las 
LULI pall LUA e pam) pad Y amo aŭd aio Atla 58 ĝl ama Ji 
lem oaj « Ua lill sud Guo dea ĝe e kil) pi «Lad agaj 11) Sirius 
LLANS « Procyon La small ga AŬlly (aj ue Lp um (6 A1 
olas Alas mul 18,2. gŭ « Laki ŝipa ud lio (pall mli pajla 
Julio e abla pai ĝui al lagio IE oi A ed glo e pall Ja paj 
- oslaJl as 

GIA slam Sap la Noa (spad 38 52 ĉi vL RLS sL, ala aŭ 
ĉa lpi Duala eno SAI pa caf gilal Ulauŭ ggpastll lanti e „kill mi gei 
du ali (China ŭu A,V Lii) Ul prua) 4a pĝ uamo « Orion pall LS 
SA Ko ka seson l 
ple SE BLON, V aum danti slas paul Iia lol AT pla ca TU Ĝ zaŭ 
ĉuj « lo 61144 (spad Jam pal mall Bugo ol de pall Iia Uilaj 


1 p dall] ĝua eĝo ĉas ĝa leĝa e e Raj LI seal galsll „uŭ „i ZOO (V) 
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«LLII ĝe Giando pal Sa lom ks olas inalaŭo «KJ uua ell 
gŭ ekuaĵa (3 pa (pa duli 31 (spad glis E laŭa pia LULAJ ca pal o JS AEK 
LS ĝua PA» Lio ĝuadis (spad pas (silla 1 Leupŭ Laj i puddl tiS 
- l a o p aŭ sall lu LAJ e eladl vi po pla paj spalla e pam 
fLa 1 Alven Clark el lf pili ga Tula pad laŭ sio o» Jul OlSs 
dag VA Gaso „kŭ lubi diu pas «LUB MA ple dli GE) Sal lukt 
ia (ua util) LAJ epatl 3a ia kila spad) Gaŭ Lo uldo 33a 
LETA glo . ELUI di lo cup 3 ĉpaslano ĉapo GILIISL sol5 . LIG 
Simon Newcomb ~S pid (19-21 trai] Lo pa 5 lJ sda ĝe Su£dili LVI 
: LLAJ, TILJ pll daj MI l pado Jl aŭd i 4-A ale mt (eil IK „i 
eli ĉa pulo e pao ul Lupail o sl vund (o rj LugzeLual ĝi LI 
Klad JS palo! gŭ LA os sSli cud o «0 emuall ga Jt Jal ol „i 
. ĈUU 36 bal gla « ŝa bl 
(od Lido pao pide bij pa SS a suka pi am DIS marka a 
Lao 1 pat! Laŝa! pulo al pi Sll a ali e Lpilal uŭ 1a oman (spad 
Le pid. oleis mus (up Sa Sia daj lia SG ŭo e pla pad 6 wle Juu 
Si Sil Kaŭ e Lpio ilas sa): pa Lull) pal (uo3 olS dua Mo 
delal ius Aaj zi sl GIO e a Lua dalla ŝ smo JlI ĉpo hoof illa 
ĝe tanilo ŭi ekaj Lao 1 oluu l o mas do ps LAlb ĉo duj Lo gumo 
lde Jo lao 1 4 GAŬ (apa liabl lpoldoo GALJI lao aŭ) Galo 6iul pa dag 
1 uA pam ĉia BILUlŝ Ko lK loko pluaj Gig e lŭjlym tago puli si Gl 
LUS (spat ngud kiŭ uas €ily e LAU] peto lI all ĝi DII ual gls 
Las 3 uu alceli os ULI kal glo 3a 8a puaslligs jazll „Kao 
« oladllla Gud) ĉu ĉo (sul) (api lio sui dl Eridani Boo „dl ga e Aŭ 
o villo lai£ pi mus Ŝasi sl, The Stars, Publisher John Morray, London „US ()) 
Zum tala ulo ĝrbdlo (pall ual vi oa ĉam 2 ĜI, palo au Lumo GUS, e V-A, MITO 


LLa DIS (sll gig aula ao e LA po Jal GLSs ĉ9s£1 p cpuKlil] Lana ual La$ e 3i5iga 
Jui 
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Lal e LA LII LA gl em illo soll ia MIS hle ĉuo8 a puals 
- vala BUS GYI „ie ĝla BK 

el bala vilo e olas puado elli 3 sad 38 aIl pall Qi cupilla 
aj a (SRA samad) aSl3 KIIJ pa allia LG ĝaj e Lui) Dal] ahan 
BEmiaiga Lauj buon pam Lo pulo si gl ~u) sal Henery Norris Russel 
Lula buao pall lul ĉu Lu l Hertzsprung-Russel diagram 

i soli, la Raola saja daŭ „UU Lb Lill] um asaŭll cilaŭo 
eis OBLA, F,G,K,M. ! TULA Gal lil) Gizaŭo e lada osi bilis 
LI « ŝu LIJ sl aal pao KAMO asalto « olal) LL 4 a] pao 0, B asa! 
al ra boue KT GLI JI am, pal aia 06 TUJ (e ilaŭj luna 
tuplipla miapo nulo Galo aŭo «Sl uadl tauzas pla dll! ĉu bus Bulo mumo SS 
GASI dl alo gol sio = ello sulla) le Edward Pickering iuSa slu) 
MUII i e lam TAJN msm JS ol Juaj 


: poem 55,7 
si dua ĴI skull sas slu laJ vd cag ŭi LASI „1391 ŝak pl 
sal) Lula] ada gi Balo Juaŭ suo e Talo asa ill lall Gu£ SUl Laal jo 
«Laŭ LEI LJ uŭ sU sll paul „uŭ. Arther Edington ĝeiado) ĵol 
(10 pam aŭo « eltil! eLUlo 3a Llaj ĝa Glas muoj (sill e VANA ple mal! 

uz i kuo alal) Lulo 
VI e leale psio Kll Lil pal eleo cipo ĜI, LU sll oda gv psnll ;l8 sia 
1 ia l] Lio lpamo nus pudo cIlS Alla e slipoll) adl us KAU Laaliaj 
OUSo ci£ pai za dall pal) Kl Laslo lale aŭo UI ut] ual (ras 
Jia e Bud l pala SLI kaa ĝe Lao sia le pea llo maŭ li 
e Ld SAJ Cu£5 amb aŭ pull GpaKao e ud uua JE zo loti (51a LE i paŭ 
SUlis all Lao ULIN ou] e ag maŭ blis pa (AS plaŭ LaS „gŭ 


Oh, Be A Fine Girl, Kiss Me : iyLaĴl cxe lasu ciapadl eia SO £a ()) 
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dli sa pao YT (Jal pas -iAĴ slluusa je hlaus les Luj: olia dla 
- pan 5oS ala hung Ja, Ĝy3 pana B31 pao J duas Sl pa duloj 

Bslaj lio laŭ 23) Laŭ e audio gill elsll£ « kUll UL wia 
Yo. Lpadoo sd ea dd JEE all eLuuaV Ula wi LAJ. l paaoo lao uo 
1 pall lpadan Kimo SlUJ p RELI ULJI vio = SIIL YI Lo laŭ „elo 
sl Ld sf alla ĝe gelia Dll Gao „3 ŝlo] JE sYLaJl sla JS „i 
"Sys YI Ali ĉe silo Mi. AY] 

ĉo KA pslas! gli « (lla biuŭo Bla ĝa asa glo Gia, gŭ Loj 
dikas CS US lle kd zl ks sla sly sd Sla 
LILII (Kai Las ĉuo Bola ud lal) 435 (6 aŭ ai e plasma LIUL 
Jia e sko Boll poa ĝe ŝa senlo GI ga eĝa „l deu ĝl Lado dk 
sd Sl, „alas LS Glas sll asa 3) e lo cao oJ LIS ci pao ello me 
dl a UUlo pumtll cl5: pi luas La lia i elpo elas LJ UUJ! 
Lan pad gi Sal) ponl s£a e diu) slas! damao udo) (s,A9 
sal [LEGI puli sall ĝbll lia czas e 31 JI pajo ĝe Joa pladll 
Tamo « tma ULI „i Laŭ aŭ Atla BLL 6e gxu (sdla « nuclear fusion 
Basil 43611 skla e astas li onas] Ubalo psoŭl lo ua aal) plas 
I Lolym asa ekaj (sill sani panj plas duo 

lad: asi JAlo (mapli g Lei) Tib sizas va dumo (sll La g£li 
I Us solia sa slo as! pi Ll Ĵaŭ o) imi a3 Sua ll a pali 
«Liaj AIL I sua do pall li el] alo I To Lan e hulo Sl43 
sun LS dUlll) mula pao ĝo dl tas YI elli Jaŭa] aal wle ŝuablj Slo 
pomadl elli fo sumoo Y Bramo limo SI AlL paul (lao e hallaŭoo] Ĝe 
(sd e O9kado] aŭ ua plo e uŭ pal) dmo e a l alal) sda 181 „mp lal 
- labaj de Ja ll ui dll Gujla Luj caj Ĝil. lale suuo Y UL 

i pao lus MAN ple panas dala 3a Ralph Fowler „lali 31), cno sio 
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tandll sllall s38/ ĉully ARAJ TS po]] slas sani olll Jau BIE SS] Lpamaj efo 
st ĝall sal Jokl ĝi LS sslal) spo)! ĝe Js bi EIl opal! sad] J bll ĝl 5ua (5olaJi 
AUA hul (xe Jabj 

ak SV] olll sus plis vi hanblian E slupo pti II elti Tipo diumo moli (9) 
pio LS Jado pol luloj "uublion Sil” LK LJ „((szlilly „e liY] kall slmso) seal ĉjo 
dtl, Lami) ĝi 166 mnll sloga ĝe Ih GiY) olal gli zi Luj e dambllianoS Slago 
mAFLL ŝuti, „„5] 
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3a «eiAa Gizo lme AĴ VIS ia BLIT oo dl alal 3) eLssagŭi 
saj a Lelail a sv 3 eka o ns mall JI sla ll (2553) 
LUI o a La Zl sd Susano lŭiy «lu LIGI] 

(ud Bpmaŭ dal lagi] (pao ULUS 1535 YI sa JL Jiuto wl 544 lia „67 aŭ 
kd tao p all allia slas ua Ĝia [as Jito ves E5 ple BLAN 
si ol vi ĝu sll tadi polas Ĝaj ulos mis MON ale is | leLKU eLasJ 
esll 221 lal mult lo o) la JU ia oo Dl uan camel; paŭ 
sle BILU Go esla pi also Ji NEI ple Lipoj cum Lej! siao „Sil 
ias YIS 3) «Fred Hoyle Jaga 33 (gam (sill lia saĵo plo Lpio iama slaj 
al Lo pao ap Lall spaŭ Lao ST sl vt 377 Bao ĝl BILO 5 Lal ello 
la duaŭ. 

Graham Smith £uiazo alal is ali Lazio salall pai „i ONGYI Aks olua 
Emaus] sŝo dinterfermetry"JA LG] puls”: „aŭ ma di LUS pI SAL pujl5 uo 
33 «Cygnus A. VI Taal sL ci pu LUI eŭ (snol, prao prs musi! 
OL a LS i suka rama ĝi vd Gdliko ĝu los ĵe soll aŭo LAJN ada 
(Sa dumo as ll LUBIN sda crssto 8a Slaŭ guu Las (eŭ Duka priaj; ej 
elapbŭ zaŭ Koh Ra oukii ua VI usl vik de Gilos ĵe moll 
lllas sL AU] sa Gi La YI Ll] mila LIU! ada mlusl£ol iamo aŭs 
JS ie mull Tua lo JEE uas Lasta 41 Rudelph Minkowski | „Sui aSio 
bll 051 (ui pa pslaj tasi 41 Lazio sl bs aŭo SLAJ ojo pola uso 
1 dalaJl aŭ ue pl „plaŭ «alal Ga (el lao 5 pakto ŝamo Gl ll SLUJI 
YI „eko Y 61 tags ogia ĝe al delal ĝi YI «gpolll ĉl „wi REUJI 
AL elo Ca pa sluta 638 ia eLuudl pi REAL ŝ puiuo Raiu$ 
sale GI „viaj daŭ paj ULO, V pub si Lasi] kalaj «pam p LY] alojo 
ĝ5 (Malo recession velocity se L5 de pus «ial dl ĉa Gado Bao slaj 


DS o meo gasi gl! vi ul, „LazYl ILa „i iaj praa esii ai pa pia () 
GLI 
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38 ŝo Oda 5 lie GS Ramo, Bib baj LS GI uŭ ska GIŬ ulto laaj 
„UJ 5 aplad] Luagnŭj ĜE La 

ali uĉi «e, 3] pulma diaŭ Ja aapol l puall lia le cia 3 o Laj 
„LL lia Laa l Bluo JO Y eldo suuadl sua giS sei poa 
l VAO aŭ, pall ga 3C 295 pruall (MS ai epammai LA pi ldo 
1 RAlao „ual pis umo EV) puŝos VA0O8 ple JESI (ella 130 aŭo esltis] 
Lplad col pacos ŝuamo sslall ada JS mulo e IKI] MIS: „ŝ 3C 405 aŭ, ca 
ke (eiu (silla « (30 144) lb pall pull Jio -L3,5o Jilo Jl pis L 
„o paŭ 

os Sll lka Jia du ĝe Lek AI GUJ le sulall ada Laoj cul (pe 
Cao lio laŭdi „JU Ĝaj 3519 aŭdi dmo dle plaj saj Y Se LAY! 

valŭ taz dli imo vi JUJ Il „LEJ aŭ VV alo mis Vitali Ginzburg 

el adl is „i 

cui) ebl sli «p pilo duas sll mUl lio kall pesu La ia uŭ malo 
LU (Lya GILL) lpo luso letas pa tilb ms lila «ast le ŝ uaj 
EL) die pio lao alo dual Sd mai pi ILA aŭ va Yt sab) 
mas alb turka eG ud po 5 pal) ils aa 5) jad dao vd (laah) 
Sll sm aY slaŭa elebsŭs „LEJ 38 pa talk JJ sloaj dua VI Rudlull dem 
«Laj pla! us Ro palio (aas A VL 3 pa sal aL) ie dl „a tU 
Ulasll olizas Sl) pluis „musi ulaŭa (le g£la tamo 198 ut pli 
lal 38 pa ŝul pa tajo dd ele Laŭ poa pas loj ĈI oo SJ 
Sl adl LESTI esas pas AI LIUJ VI pali plo) „„ĉ sa lia ĝl 
Lovis Uro aal apĝsll aŭzas ĝl llo «loo sas anadi ŝulpa ple Dilaj 
GIU ĉu sxo zi LL sli tuas klas LUJ, SlU ge LS sal pl el 
„gio TILL DLL Ugo Gulo lad Ji ly GILL 548 38a se LES La 1aŭo 

Lolo de Laos hol JI sl val Sb moa mi Guo pliaj SLA sia 
AlL Luda olio pe ulia) aa uŭ uubelaŭu =al eLulaĵ efjuj Usuo]) adgu 
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e ks Aa GIS i a GL IlSko za l l klo 
atl ĝe Liŭ po planaj sas ao aJaŭ (pa Jio simaŭ de uŭ 1 muzi 
ad vns (67 mguBll to pus (o SUL (uma (pa (AS ko puna Ae LI, lp uzas 
JS ple iadlo Lad gei «ill Lal ĉl) oxo nadlo 5 po o ĜISI Gd 

o paill $3 


: (21)319-531) pg-aau oldo) 

Aŭ all Lud agli Gi pa3 JlI aL aI GULI saŭ ŝok3 Js cal 
al) „sal optical counterpart Amal] JL GUIS po MAA ple olua 
SLU Ela ĝo esi Jmj DS Kl] prano) Diaj 30 48 ga „37 
LSU „Jordell Bank ellL Ju sa i UJ np egas stat maj em gili 
gi pekis pluma (pa Lali pol Jl Bu l laso „wan „ela ali, 
sal ud DUS ĉam Ed) pam) Gli ol lasl) sus le lua Y aŭ Lud! 
LisidlS syao (~a Thomas Matthews ĵubla ulas psislo (vaj!) ve ibi 
Owns Vally Ju iuj gŭ „lal JAIN opluub asaaj lastall sia Lal sill 
Allen Sandage g liuu 11 duaj ala 5 UKao tis sad „mall pugo slaj 
ĉn (sil sil] oll poupaŭ ie tio mm) o sb ŝu ma LUSZIL 
Gud La glll ĉas Lall ĉpa pall lia maan] lv Lagi Vee (63 lpluatl 
hudll snol l ual! paso puli i ĝoji Laj 

kalaŭ (umo Leo laŭ pa Liŭ ŝa LUIJ e Sau£lAl] dlaĝa Lo slo 
ĉa pad (88 SALES al 5 jgmas Sla dak abJJ kok, Lii assas 30 48 pe dli 
pal pas uma J15 Gubl VA ŜLI sao l apai das lej «Ji 
„SV malal lia ĝa paŭ slia Y 3) LAJ Su „soll 46 GULI zi el su 

AAA pramo (eĉ ISo eV] 1Ki]] Laon]! „LUJ GLEKYI ĝe g lailo ple] 
pli «Ll! slagubo pd opii Jala al LA, ALL ĉo dluajo sa lle ĝlo LU sela 
:Usŝs Sky and Telscope ilw „i vb alas ĝo mall 3ĝu 
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YL3al Jla gli dull Ja 3048 „nadi | ĉu 
CK suu SLUJI glplly Samas Buo Gulo Gi liaj 
“lai valllai i lua cus baŭ 9ii 
BLUI pa seja ĝia ĉas MV alo a alll lia le p Lua Jia 
„Lall paga naadi ŝa 5£i e lasti sda ca p LasY alo (Laŭ 
oel « Syril Hazard. sila homa sloba ll: SI] Laĉo dass „Il 
MS ,2 PU aL] ela) pas Sll apalll „ail uma lidia „le 5,Sil oa 
Jas ilpŝanas Taal JI slat uma ciuj ĝuull ual ĝi alla (uu aŭo 
piu Liuia Lall sia palpa muraj — al] aaa alsaaslo —VSAU ĉu 
Saa l ekaj ej as EO, Ko zi ial aao aso, UES 
pall pill 
Jala sla pril sii „LA] sa La Gila elkaj [hakas sik oj elk, 
ELAJ (Sipo pelus ~ia Aŭ Su pl 30 273 4a (anoly pal VAN ple ela Ia 
(dala daji 3 spo dumo (l Kaj las o pa 05 ce vaŭ uma a ER o 
359 mapas Lo Ĝuo, luko LII aJ pd alejo sla prizas! MIJ 
gŭ (63 esSa (pa Baga bll lpalo di «BB small eLa L53),L Parkos 
sall paga puŭd gŭ up Laj vetas gi o£e La (ez 31 ŝipa ĝa Laj Vo) 
„Laill i [lao diis 18 sI ada alo agma) 
Gu alll eslasl „KI pelo «eslo mui UL kan ĈAGJ pall lo, 
RAJ ao aŭo HIJ Slulaŭ aso Li sll£o faso ĝlS „gll Maarten Schmidt maŝ 
Gaŭ halo ni dajas vu£ mal ezili GE1a ual lub 1: ple kaba 
“liga palpo zi (51391 Gubll Glito JE ok «skl la Jos SUL VI 
3C 48 lib LIBIL „aŭ „g3ll Jesse Greenstein [LEZ =: um alio), pl adl) de 
ĉn slas Jal GAL ĝl sod aal] Lasta le 5 ks ella VA ple vi 
Jeli; La gaj BUL TV las clo 3 aU ĝua Jal pas tao „KI ipa cj 
ĉe Gd kae ELS 38 ĝe dilunaj ASI vi „asto SIT Ve aal de us 
"Spa slgiudl 
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aa Li ĝe uras lmj VS opi pa 30 273 ILGZS] LU ebo 
gas! „uii „i VW alo Lek 36 273 LI ma$YI clĝYi ĝe Calililo kiau «dl 
ELI maa! e Lio lka ulas ĝl A ad laaj ĉas aŭo Nature. ilas (e 
ĝe AL LU GLEYI sa] Gao UE1a se puali do ŝato al oll sa LA ĝuo 
spka) l lUn LAL ĝe 695) aJ; sua ĉu 3 dd p i opl 
Jal) saj “LEI TG slumo ŭi ga pli Suo SV Julo sla dli plej 
il eluaYl sia ĝi slas pll la Jai sas Ĝe go JI KL vio 31 
a a l Lazo SEU LESS Ao fla mal Vi mli Lek „sll ei 
„ast Lua li] Gao (sil! Gamal) sabli „le 


4ilblUJ dig LI) lb dj 


lp gi quasi-stellar ~ia, LesilLiŭ1£] aŭo alum aY) sia „le GULI 
Oda «"quasars" «anl! Lpdo Slbo (sill musi! ell Gao) „azaj ŝ lapadlL 
olal Gli pa pl luii 1 «elli pi „ZI spd iako 18 pao vato esll i aŭ 
Bulias 5 ual Ki jj sla olio IULI ge ULA SLS piu lias slaj „le 
LBUh zi pll l le «pao sall 13a ple Ra lekas lan euansi] Jio 
ĝe suo Y - Las asa) elaaj 4 ouaa (Sill Gil! ulis — lana Jama 
pona EUS helo lel Jlo Y R3lh SY LUS olas Ll 1 p lili „Li 
oJ „lola ao uga uŭ vaj ial ual € sall ligo alb niis o ŝumall sigo miso 
rasa ĝiaalo ilaj prat RES Gilasa] LES a pao (po YI gii Y 2IULII sia 
lalio „kŭ Jal ĉio RISIN okos paro! „Lal liaj elt pluo ks JI slelo 
LAJ ul ou sl) uno bo JS Al slas nito a GIS Ela (La pat 
iula eligas Go dia A asoul) 
LLI „sall GLEA JS el sasa slut Gsldo£] uj Ĉ65a lia ĝl8 
mk Sia lasl! l slanlaj! pia JIN dia Js asa! cizo lpo fllo 
„Lasas mud, BUL LUI oda p IJJ Uujb ĝe Suso „GJ SLON UU 
Yakov Zel'dovich „ui -J) lisSlL LU adl pa LIN sd Leo lasla ĝ51, 


94 


el sal ĉo ail laŭ «izol Laa „La] saua Igor Novikov lita saato 
US, ipa] GI Bazo pluso Gl ella Jlo ) Grahad alo cLa) plaj 
(a plas patu las LJ 5 pao cli vd gulo epuamill AKS 133 5 po funelo dla 
dao ĝa d$is Luda] T3ULJI GIS legilo dom JSG ekpo lll p pilo sas ŝalo 
likis ĝo ULIN ĝl SUl ue vado Talao Les] sss «taal ŝul sul a 
sa sUlk BU LIU lli «leo sio (eil igo Buillo sp GUI pla 
oLa! asaili lb) Tiu,b vadi sa pill) „„ŝ lia A(1-E JEzi) „30 273 (~o 

A ĝa pll ligo sal gana 38 5 l Laŭta Sla «less lbJ 


Radio jet 


Black hole 'ACcretion torus | 


sie daŭ gu GU ap] II Jam sas BALU aŭ (ME Ka) 
„sulla 23LLJ) dio eds „SJ JL 

(o dad ĉa Gad ĉas da lelo «gua! GUS ULE OGBI Lu eat o gI as () 

SU pan ĝia KAN 3 Zl] ada pi Gl mio ĝi iba as «pubal) „lai sas ca85 us „KIL cio lii 

ĉl eligu cill vi 5 „AUBIN oka ga VI El ioj Le apo GANI alaS!l 3 Ki vla BALI ĝo vaŭ umo 

Ll siall gI3 palsuaj ŝ = Sula smj V ua vi Luj TiusoĴ (el «lia duji slas gli wi 
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„mui 51 San TEKN Kla aj Ŭ (po das BULI 1a oli (V-E JE) 
odd liol II 3 ruil lpo (pito (azio vi o) alll (e suaĴl EAR, umus 
olli pa huna plio (g3 uml cd lpss Jelin tibio jo Tl ĉo aŭ 5 iĝ! 
„sLaiIi 

Aia lUS va temo ĉo ad) GU i 5 aao pala aao 
dii kl suam BUS ĝe js Y ZIS lU «aLa ada AKS Lelaao ule ŭi 
i etso die GLAS (Il sputi GEA gal La Lj) UN LIS ciao (o 
Ml TudaJl UI Uzo ĝi SUS ses l RUIN Lua loJN ludo ĝo su) 
aŭ (po asi U YI plias Y Sula RII LII JA p LI ĝo pall) lia 
OU guaidl (o ĉado uo aŭo holo de (iaŭ adl culo Us «GI l lana 
Dat uo 1A ada) Bo Ji 11 Ka amu al l vkao lia 

ĉa LILLJ ĉe eJl lia JE p LE uas Jas man Y l ga pal 51 
ralrero „al aŭo cr lama!) GABI amo do lu (gai Launasŭ «esmal! sLuii 
Gol -ellill «Lulo (a dle pamo duŭ lja] «Ujo ledas (sl pad 8 pi Lasao 
Saa adl slul 8 pd pola ella po Gd gvi mla ag AR ciao 
sU JS all a sto «(Li) vua omalo aŭo YI RUS ple (opan Y ĴI! 
MA e vui aloj suu ala eŭ dual 
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si Lis pondi hallo; olal) Bl gi Y] praj 3 al KVI sia 
med oI Lus So LASU GLISI au la AŬ Jia E SU sL Slo 
ORNd Gia) ora mall, oll] JA skl) ĝua Jla Y GUS elaal) Gol 
oal do GLE 3 a (sad sul) Ala e (putat! aŭ) „s ual, „SU 
gi 1) lud LII Guo llo uŭ gua) RES ĝe 1458 suji 9 AS Lasao ple 
nŭ bk) LIS slag) ad 3 ko) paaol) pal Lagoj muauaŜ) RLS 
Om min a l) gui pao BLAS li) plat 51a mammal) LUJ „ŝ 
Gb ĝe 30273 pusa aa i alalis EL s sla lS iua MAY „L 
dl sao 


i pij) eLa?) pod 
Oa Ju daŭ tupo), iliaj sud o pablo e£ Jl ĉuko Y 
o pls KLL tl isla duma! Gado el puad] miaj das 
GR! sa (asal eko) Gao 3 GI le eal Ro pus LBE pĝ Jigu SLU 
Gasb ĝe D£) slu lak dli diumo] JI Ro mall (anmo | pradio „SI 
ISAJ Tub aŭ LILO EVI GUJ Lal) le l€ GAJ co (ep da 
poza) MEA ple pio deal] LIES ulualL sa SUJLL «goli 
sua) 3a pio (gi mupall JILA ekilaj «mak od pa muo SUT ĉpLua 
rD ca das La l BILAL ul) LUN „mao LOJ leta ĉeuŭ «aa 
gi maŭ) hus lej list egal ĝe tih SK] diad] de£$Y]a dumo), dedio 
spud (pa Ŝako SS pla ĝe VI Bulo po IT vaj dta (mal Jokl! 


taŭ rul ĝua ĝe Lambliia I olkadl plulJ „LJ vio mol slastl Jus (V) 
ast pa olasll Jokl «mll Uskll gule Su 5ll 1i kasto) GU gui sjloll uz SI sadlej Lula 
ly «uid! lia pi JAS V LS tak pas La ĝi pd Lia agiŭo «(LIU tuĉi va la naŭ 
mn bub ulis plaŭ llras KI GULI li ĉas Rukulj ŬĜJ Gi sildIly «sloga suolo slas 
padl~suajŭ 

padre Me. ple dito JL lasas II LK Ul (ze ŝuia]] sda ga (Y) 
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aI sa aal pio Gl (a eLalal) „aŭlo alo liaso lua] lia 18 uo 
CILE i) G£la «ŭi aŭ Lebl ĝo$o lua dal vidl milas wi Lala 
Gia pl Iia plaŭ! ĝe Jel aba ĝo pli «kd Lenlatl zi tiuo «sou 
oa) sadi p Lad] Bla ĝl plaj ekaleo umas „Sll suall vi p lasi 
Wi pludl gle aso o giso l lal gi YI ual zi Glag asi ple c2(6 
adl small SL pud sal «LAG! „i llo ga sa!) al „VI daŭ (ma Lau 
sl sas VI (paid (o 131 (aslaso po le «Els ŝloso sie gilo!l 

Ola o Ĉala Lia, DELUb) pus gl ĝe af JUJ daubo „al gi „le 
„ŜIRAS aŭ pall Lpalabuo) sio ĉu aŭ elui ĝi Jl lanaj eLalal! “viaj 
e Lal olll Gumo mu luas ele lasl) aia pis llanĝi «mLa, kja 
Gao ĝe (pall (83 Ripa vd lao ĝo lipaj Lumo sl lia ĝlE l, 
AAA ple su VA zi NN ua a alo all vak Aa] paj LUGS 
Lu sla LaSi l l (e pls p lab de praa] aao slam (Gi al 
3 uas AL luo Ŭaŭ pli eli EU ĝua („AŬ ela! vi plalo pab luto 
-Las]] 

helad| Lila, leta 51929] sumaj GS cus ĝe II Ra JI i Aaj IN 
ekas IV le als jxual a e o us 
GI la sal LI 161 (31 sa Luo Lall ĝ819 «Leo Tiuao Ua o LAY! 
GB) Sob he saj Lasi els KU, LAŬ loi p maat UUI ho samo 
we-ad «SCOFPIUS L aĴ] KSS ud md sud (po LEI SL dia A kaLo 
L tam 5) «(Labull BAA (sd (694 (pru pluas Jel (61) V- uu ode Sco X-1 
UN sis pa GI ŝu liko de] oLa Ĉiu pramŭ dal 13 eLa 

Ga pad (sl RIAIN pi sal Gi pas al 81 RAMI sall SLLESI mll 3 
VU po vago Gl i: pud] mall ŝlo sil slas ti sia pulo ĝi UKj psai) 
833 SUS. al uas gŭ REA pao pas VI klaj i (spes sua ll Rulo 


sle ilas ipa] pluas MAL DIG zi YI pill) vi pal ĉe suJ suli pado gl (N) 
„gelia iŭ 
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til Gus YI Jt 35 alla 11a lala b uas aas maj uL KAL 
Ĉia ua Laa «5 palo culo Bia o ld o SI la ĝa£j ĉasio ip aY! 
tiu) 1a d8] aal slaŭus) sid S (pao eio p La penso Muaŭ li gamo 
Ol «3 le sulo plumo pugo lasas SI (snol mall e sul) „has 
lh pl) asas si pad ga Li pal] Gi mas liila 4ŭ loaaj Lo Ĵi 

= p iuta plaga tiaj Gsllms «VA ple (a dul vi Tal eda cus 
snad) eli vu£o wi salas plo «lb pud) pasas laŭ) „i Li biulao sio aŭ 
aŭo „kioj paĝo poo LUS ĉan p el Ji sed uua) AlS pi Jaŭlb Lilo 
SN TE me pa bluoj aao (~o Herbert Friedman Leoni opa o pil 
rdo pall sl plad ali ĝe Uo lasa pad Ga lala p lal uso 
ol skid „La 1, Y] sia cil£o «atoj „alamo plaŭ! e cRlao sjgis pl V- ĝu 
uii Lo JU KII paka] l pal o laŭi vi slalio pa diaj! asaŭll 
LA IJ GILEKL lala, culo „Ĉilo ĉut8l5 dio slu 

(1 „lall Baj pe de GLASI ell cill „vio «Kall same glaso pi ĝl8 
aŭ (6 mel) small le TUZ sulla TUS cao su pial mumo pi pilo Gi plu 
likis „ĉi eli opkall mm I alo a mISVIj «30 273 pugo MUaS ad uaj 
o JU aal saga ĝS1a eulaas pus JS Bo AlS tamo a pall mall aum 
ma) ils] jap 21 gla cio plasasŭ «LUJ ĝl MME ple ĝu allo Ge pell 
ell uuaall JA „mali lia 

inu Di aa Ual lulo lemas UI ULL 5a al mal galo 
BILI TUT 3 ply LS umi la platoj aumall Saa pa ĝi tamo ĉis 
8J pao cus dupoj ojlaŭ cus ol sia EJ) e da sll sda „le ĝoji ual 
elo small gi cias «Ab LUJ culoj LIJ ĜI gela «Ka ŝip 
3 All ada Sla kaa pais plas pi sluas la pll pusas di „i Jal L 
sLdKYI elli ĉamo aj LASI apa GLASS] saj YI LI Ja gl 
Ko aao LS o sul p la) 31 LIGI lal] cias uii 
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: aolqauuj) AŭlhJ) oliusmo 

p a I ulo uml] p LI uas aal ĉS sd Le pi d5 cull 
ldu LEG (ail ĉa ell 13a a o a GIOJN Tuas le Lajo iaŭ 
sU „RELI eS) „i Ulad dabo za cert peda Jla vi ioll «lJ plu GULO 
ll Tui anal UL wi uas ĝl pla p Lai plano! ĝa UES Tagoj 
VATVE ple pi pia Rulu fool e validaj diuioll ada Lag lali 
Sali 5 ll saluli La gala (Lil! sail asmo si skias ci£ 13) 
Gemma o Laa MAV ple Ve nujo si liu mal) as a SA Ss 
(SLA; GLASI za JalS plo J3) pLaJI ello cxa suldas po A Oio Ga aal! 
rili pas si Luj (Lan Vee uŭ oui ploiiualo OLU osil) amo 
a OS (balo pi ŝima (6139 US a Glal ua sala animas aal Al (,a 
i Els ĴON al sa ek pil] GiuBI! ĉo telautl ĝi Duni ls (£I 
ual] „KII p lasuY] „„ŭ 8 a ilj UL «E. 92-a 
ada gad 2 Jsa Lagio salo JS ps paj (61 «LES Lamo Lolo GIS, „aV 
ius Sll selpll vall ĜSo AĜI ĉe Sol palas! «Eu YI paul oli 
slo (oli olti cxa 3 pluas 5 jmo (6) ea ILAJ ĉa dol pa emui$o (sŭllo 
OSI] „aJ plasi gŭ sao plil sd o l amaŭli LUA] pi Gl ĉe pill 
e) adl lall pa LII ĝo plis blas ziel «alla „MA ple vi vla 
AT pall a 43 Laj jl pela sumis (anal! (e Juli 

V pu mudo pall a «sall pais mudi i: elbuslo 18 VA alo „ŭo 
LS, Falo SL pianolo sa bl sia mus Lajdlal lo Bola lao mdo Jollsaj 
La ULU Sol ua 560", ko pa elli ;aŝas elacagia padis o) ld! sle alaĵo es 
ULL te plaj polo asilo ludi 
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LapaS) LGL il] ci kJ ple LGILJN ĝe sLoJ pLAIl Iia Goo allajn 

RU ĝuo sti dli eloj uel (Si) pill JUN ŝi ple (GUSIlo ŝulJl 

Lall maj (ill Lanz 35 elp «sall JJI (pa V- pu lspie Lajdlo i 

ruza phi JIVI „le Jo pall IKE lo al pill ĝi ciao sii «liaj fas 
Lipiaj lasi ĉu£ ĝi Jal ĉas 

Lamloll ŝeball „i Los lanio paj aŭ aal SUI „ULU ĝi wle 

aa SU le lasla luo ĝi gi Ki pos ala nlia wd edio Alla «aJI 


diuj Ŭŭ 
: JuaŜ ;Y/ Cs li 


penaj 5349] “auuaj GIO ŝuaal GA Lio dla ĉo Yuas AV. ple J-naviaj ) 
okso SLE (gao de 59a ud plas 

e LUS ; li alo poa (po: al) aa dl: solio adl sibli Jl lS 
kialll lia „ial aia elu kaŭ ĝia LIS eia MI eio e pi el ilaJ) 
plan 1512 91 ĝl ll sdla taj plas gi du Elua pll o$ 
IULI so Gila duS] pd aal suŝio PUSI Llao aŭ so Laŭ Gia „l 
= ud «Uhuru guos) peul eil! „de GIL) ŝo alas ĝe LII pali 
JE plajs aŭ sed esll] Rusl LAS sljis pudllo ~U all Rulau SUIL 
„sa ll slo e pt (esa GIU plad „ĤI yo 5 pa 

aŭ a lal LS slis SPU o pao 53 uŭ nisa] l kato Sao 
wi UII LT Ŝ MAV e ple piamso VN agu ll ALEO ŝia RES GIS maj 
a Laas shia „Lall ol MA ĉj aŭo Ly asaŭs Lauj) GASAJ asJll elli 
ass palo Lo pall «elli $ pal 3 palio lio laŭas nul p Lakoj 
po A peal ce pall paias yun 1 pu mpo Jio UII cd o |; 
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Mas sia (SI laid gl 5 goj KIULIL esas GS lus sil „aas AST ol pa 
i Luadl suLaadl i l LILII „Lasa apai ĉo aŭo V- uu ope GILES] 
Leda GREKI pai Jl SS „uio 

ela 15 sio Lauta] GIS ŝul „Laj asp and) AS sas elli) Luaŭo 
sall AlS 1 sad) pladoj) ssllas ĝo pao juas sle 5551 cigs siS] „JaŭlL 
LLIS pi EK] pao Ja US -uu Falas 

LAS „kaŭ sans a l slato sizas o! ll iall asas) aas ĝl 
BAU (a Gil uo Kll vin pal lupo eli paĝoj sLSU LII dukas SIS 
ĉa EKI Laŭfo) = AN pe ole a pall eli 3 aJ LUS p alla «diaŭ, a Lall 
Vu talas allo le a p p lall Jla vi eB JA ĝi a (SLASUI 
JU mamo KU plli = ue uŝe pe ĜUS BLE al 6 LS LAU ĉe ĝo vl 
Bad wi Dli pls Jlao LAS wd 61 ve Ju las AEI (a alpaj p pul deludl vi 
a Na lav kas lao a ĝa Ligi liaj „ĉel gi 1 pu supla 3 Ua 
ala Vee a kŭ ulano Y Jt ni pali ĝl caj aŭ poa do ps li 

OSlo «Muna MLI (6 pad) sall Tio 1-= —u talas praga uaj diu paj 
mall Juda daa 13aŭ Lao «GI ĵo cili asa cxe 5 mumo ius blj 
sd peo esk] VAVI mla M (pi olizo pulo Gl (emol smo ll (8a Laj, 
e ŝi ILA (pŭ Ŭ sssl; lma. JaŭlL Lisŝ ĉuuo i KEL lupa ama 
all LUI (aa Gl pa lumall pa$ ĝi lo . loa ud elani ang Suo pa a ellŝ 
al kel vi OK alo pol ll ue talas all Ball „ARIGI geol! 
Oo sa sus (esms small lia 31 831 o G8lo «ALS elli numis 3Y1 „MI 
sbel sis al, gll sla plat ĝa La Ua ola aŭ GL Via «p alli 
„Ji ĝo duas (dll past ple Luzo GI qsual) eŭisl ĉanoŭo gal JI sal; 
- HDE 226868 „usYl „kelŝ ca, li la molts uŭ A lo 

a GL lae «pull (pa lias sdla „1 B poll (po pall lia pias 
daa Lo plo pruno ĝa as as lo GI pio Tagsll supl LILA laj sia GKl, 
sd pll Luj uua SI ul Lua elas ello: pi ma malio Cieo mad Casal „ll 
del o ,11S Epa alam as kastilo mii AU „US 

A asmill ada GETO «pall uŭ ŝo VV ĝe dama Jis 9 GY lall ĝl 
OG Alu pao l ĉu) ĉuko «io LS Guŭloŭ plazualu iua Ve Jl V- IK 
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ALS 1 JUL Lua lj UK /Ki HDE 226868 „al ulo sla «pall ilas) 
kad] TES cilasaj BIGI ple Elo gil opl o LT ĝe OS 
oam ol Jl ULAYL malt) de euii£l YI, Lia laj ĉuko ĝi o£m lis 
ĝa sas pl Sad —puletaj sm Salaj sil «kap lS Vee ĝe saĝa V aukaŭ ĝi us 
-Agu] iŭ 9a HDE 226868 amull luoŝ Sl „i elŝ 

ĝia rd GI pa Vu talas sall o) le sall o 515 aal elli ĝia 
sll LIGI lu slas sia aJ lal 8 „aJ ulo «LUR: „ŝak Jula o 
La laj ĝl (pao lao (ual) sai ŝ a VI flus HDE 226868 „mali AEK „uso 
suid) Gias3 VT I flu ĝi Ja pe «paid AEK Glaso] Tas lo Ve 
„ual 168 ;3ŭ Rum Ve adl GIN ĉako ULIN sda vio 

Js cigas Gla lig slgudl ĝa GI sas ple apo lu pill anal (a 
d3g Ki Ja Ald peso elaaj LIĤ Sko DI epo paj ail Tu talaj 
OU leda mull ll VI UK, gI 6] slo laŭso l mo Jia lelo sall lka 


HDE 225268 ~e Black hote 


«I fis. 


LRE mokan Au evo 


y 


ea am lŭ lol OIO «miao (VE Ki) e puni muo le (F-E Ki) 

HDE pall ĝe vL did slasdll gill p Ludy) pral | puuii ele c3 „azl] 

dall GLE Jam Lula luk liko dia Ss ma adl! pj (gal! „226868 
Apu talaj pru pali lia ulus daŭ) wII qui 
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LONLOLo VI o nji laS 
saad uml) te] sal Ya uŭ mulao MAN alas adio Laŭ 
sis lall ada pai vio BLE: „bas gpsti EI! sia Sal ĝl Laŭ ih 
Laja mu ta Las Eŭ di vd pal ĝl ĵus SA a pal ĝa gula 
Uulas «ls pe SAI ojo al oI BLaYL ll puŝo sipas SUBI ĝe ble ĝazo 
paj Laado oa KJ ci pas VV ple paslo Jal IUES] iio Gj dia, 
„Ui e la ĉo pi kto Y vas dole ma Till sda ĝi le ldaioj 
delal ĝejh ĝe ale Gi l Sa dio 9 amala «elo Gi pa plouY JS 
Laal ĉa a a€o Lai Lo aa Y sill a piiti a] GZU Xl, a „oL 
o pl RIMI asadll sse ĝi dia 1 ple alo ci ll kaa Y gaj maj 
sulo 51 mao SLA UI ua LAU akj vua LATOJ Lu suo (astas elua MES 

o ul LA LI vos (eslus ŝo a slo md) oi! 

vul TIA pob La suo ĝi all plas (p SAS plo „S 
a pa lpo al Laŭ DU ias Ya ZIS Lapo va call um aŭ YI 
tub s Si elabJ! sal p) «lej, oa Yo ias maa leo puliŭo ll loj uL 
SY] sue K ej pruso slat „pio lelo lue ĝi ci£ «mga Blua ŝoso ĝe 
ml Lij «alll ĝa (dla ŝio „le 3 pal (esla eli „aS Boa pd Gusta (o 
Ald (siama GIS salo GIOJN [La] Lua dl lla eia ĝo ĉaadll 377 ŝo 
Laŭ ga suJ) eb 1 aal modaj ual Jiaj cuma plsli ĉuudlo taj llm 
o de ĉo lo 3 ola «alll a ll al dual pi Ba pila e laga 
AKI ple panas ĝl po rli maŭ Ras 3 ptio pad umo AKI: a ULL 

Las gle subio 1 Al pud od sala mano kam Y l pam pl luas 
opal JS gu JUI zi Bia! „Kil (o aŭo «LS pa axali 3 Kl ml „aL 
„radl vi de MIJ mado Ĵaŭ pali IU slagas Go le (aniaŭ pal 3 p$ 
eland) ĝo 1a 3 pa 8 uuslid) suoj uŭ V44- a sela] pal) (LI II 
dag adl Li paj olukaub MA Lil iaŭ umaj ial] TANI vl kago (o 
pd l (5) Lidl LAVI yus paj duŝi VE «DUBI Ca sopat Bao JA vaŭ! 
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kan Dit ĝe miN Y ean) ĝe tilo vi (Lia daŭ LAŬ prunoj luos (eji 
elu! m15 hall as ce Landi) po ta po tajo JEI l pama VI (paj Las elaj po 
sall 13a de lo pelus) gea azaj olu Tuloj dial Taŭ] a „SII lia 
vas LAJ AII „Lulo wiaj sda VI p ma Yo pa S8UEII plio aulo 

«lias! sle 33 lao 331 anali o ull ĝl6, „KUN uŭ Tlo asa) elui 
5 LI ada (Kl) ĉizas pad sLusll pd bumo LS dla po Tudla (uas 
daa 49549 mus ĜL aJ ŝo alll oa duas (E-E i) Ludoj] Load] aselo 
sais al ENI le ES NL ad Sla ipana 58 ĉio a plano „a iaŭ 
fa anaj B sa luadl 51 SI pud po 55 lo Lat (pag (Lud fajo 5 paco 


First image 
Black hole 


NO 


Second image ~~ JIS 


diga (a mua£i ehaj tuso Jam sut GUI siuj) Sa (E-E Js) 
salad! apai 
„skis RALO 5 pa LES olal) tU! las 33 klal! Lado 41 Jp3ll Lea 
eLa eks wi Dala luo lali Lii LaS IKI REL msaull Sua 5 pul pao 
sd LAJ Lulo ĉe mk NJ daa 3 KJ kolos „aj slalo asa31l 
OBE Jia TLGOJJ GULI 35 li ol zata RAU DiuJ „KUI a sLASI, 
(Sll Laŭ slalo (pa sal 3 al «lia pao sala sla ĉia iel ĉo ĝi JS Lule 
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dlas dio a ĉea Somaloj 3AŬ Balla ŝaki rial Jas~o 3 Sil] Jam 
sall la mudo (SI se lapl) sid ĝe apo elaaj (nado Lua) 
-SusaĴ] 

(1 uaj pas E 33 pus Jia pll (1) Lamal] olu) kiam vd Loj wle 
oa sela mll all 3 „Kl alb Delo 535 e gle Lafo 1 KIII „Ljaŭl] e Lulo 
spad dulo le Gi p Ja „LI elo ui ŭl mp) gamo] ll i sas La£ 
eland) oI ĝe Ti ki dela] lall ele guauŜto Ranoj elalo ĉo Juli „iŭ 18 
adi o dala JI JN] lo LUUN dam xe smgĝdaj ŝi Sla ada ia 
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yuol2) J„a.aĴ] 


(a esl» sio pilb 


[pea Tui „iapill „kaŭ ciis TALI ĉiLaJN luks 
md „kel cui (Ĵil pLII os sale! ms Rl linu 
«il! „aj ILI singulariti mla „il! Ĝuado Measw] agi] 
CLS pia luo] l] Luŝil] Jla Jaa3 Lpi£lo nadlo «kagd! 
lulos elap) cal! „lao ĝi (ŝuo sa Jio) mikpa ĉe 
ĝajll ĉilo ĝe p Lill pi 


mull pai Jnŝ e stano pasleŭos) Jan sajo „Jula yu Y| 1uadll kla, lc» LulJl ~~o 
ai gle 1 MOV dl suk suJ ILJ) | Uslao ped pd pu huma al Lu! ĈIUJ 
miaj mado LS a e pol LAJ „o sali Laŭ kaloj) 3 Laal ello 55 ĉuadl Mli si) 
oa ĉuilpss AS lulo pa VI SD pal e pd OLU] paneo) 
Jualiŭs FIX esll Gi pas aa Sllua lamo VI usa bala a salo oil Sal 
5 pata Leŭio (Gia aŭ Sp A alo (3 doto esan Sam Sulo a dl ISo «wiSi 
das caj sir armea „e SE pa deo e. vla ple „ab Sunio 

: ŬULJN Ĉie Ss sa2li si koksoj glle plei sas "sall Richard Feyman („,Laslŝ 


Uu re luzi A «39 ĝe kamo GLUIS Jlaoj Ua b8 ĉuro polala 


- poa = Mo ple eL] vi Juj 334 lo Jama ()) 
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sagi 4 4) komao esla sB si Gulaad] lysaas sal sail o eio£] pia 
"Opaao da (6 GS 3 uzl paŭ sl iasY Uo vL 
iais! un pLbib land (Il! lipa ulo GIS cull dli „i G1 „le 
Li Fumon agad ĝi papili sile po ĝoŭ pu de pla ms! „olLis Jas ĝe 
„KOL los pll esll las al lGlK SE Ggs 
ale JS Jak pi alias ĝl5 dll „pall „aal «LUJ aK zi JU MOA „ii 
: slilu palpa pus) maŭ 
ol va ioi YI malo p dla vud 
LIL Va55 838 pa TEK GS uŭ sa ll olsKaa 
aŭ Duŝa al Lu bliio 107 elpasi plad) hl Ju 
Joao e GR Ab ĉas pan gi « olaaua ŝmo de 
a a ES SI EKZ Kildo 
e olisalla olia is o! [l «dlll Lu uma] pola mul sa ss Krall 
Las Lii) psmdllo eLa al 18 le Gobio ŝlall sa gla dls leo 
: Luda (spili e slul lia „le paslgl sf Gili plo 
URA Lagio sal o) palpa Luu$/) (a „ali 
“wUIka ike us e dl lali 
e pd ĝe mall lia pia La Uluao pi dol glo Jo e o aJ liga (Slo 
Ul 3 usa sla e ulo elia „kaj Liuz asma) psgio GIS VAGA sajo 
sas YI AN lo GpAlll pd e has Simas (ual) aL] GiaS pl «lmu 
kli 355 Y lapl ull l sotliaĝill dul ĝua 1 poodll slut GLA5S] 
dlas LE pulo e LU TIUS Lal slan ĝua ĝt ĝl sla do | UL SLIS sie 
JUN aal ĝe EGI LEG ĝe aal GEI Jal Sosa sal! „alis Ru, 
elaj 


pud) 2K 
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duo kaŭgall az palo pi [pio lS ss plupil ĝi sumsll 

oa albsudl Salmo i DIAJ dia ps pulginj Jluas] al sli; oliumoJ) 

aŭs Sll lut! sal lias «3, Gill deo plio usa LII a JalS Jus 5 ŝi 

sda epi dl sul JI eT ca la apaill Lui posl] si ARS] asa lU 

Ja 61 le. pitigs - JO JE e all slas ĝe bll) pi 36 palsBl 

oJ La 33 ll ĉu I tumo ll gŭ il sako elia ĝl6 « asadll aluj GLGo£! 
ad l) sajo osi Jo Y eland AAJ hlel „le NL sl ds 


: (0 lo sua aL) dauaso Jajl „se 

Ulla ms lii,lus ela dio plait a ĝal Ja gi skl) lia malus si! 
ea GIRI Jas Si li 339 Lall small pa Lo « MAVI ple guliiioj 
e LAŭll lia iaj 1 pusalo sta sa GJ LII ĝe sua) ĴA i VI Uagl] 
edipŭu hurao) YI AlS o GI ka$) pa (ajll els sulo Gis uo JS Jii 
ĜUS Y Ĝaj lIt, aI GASI 430 ĝe lk ,3371 ĝi «LI pias « LUS GUJ 
= aas GI paj „sIGIL Sao Sli 

Le pas pa 31 eld 3a lall Lo pas Dl (eal ŝamao —BU aŭlo] 
sl! kas aum loi AVI Ra ĝe sla „ESL e lli (viajo e «pull 
ull as ua rnal) te mus vd] «ie pu Ĵaŭ Gis Baaao diluo (po ĵ391 lia 
ialaŭo vi aal o 61 ĉumg e de null Sulo daa Ja p lul gli ali gas 
08 Ul up eIl Jom esas JEO plusti ĝ1 plaj Bli (1a e = pull do pu pam 
LAS = dtl GEN LIŝ ua (api IS) So „ko saj LaS Lualb. dil sal e 
ALA laj Gil Ja Lida 1 ULIS saj 1 gam i EU Y GES sli dllio 

edilo 1 Al] mla. puls eil ma vO Reo ĝa pa laj Jula Uia c£lo 
alo nui kuŝ an Y Ul kloll pam LUJL LI. MI Lu pao LLV] 
eskulo!) pli toll lia ĉeLJ UL 61 le LIU Ula! pol ello sie 
ol GI ulus GiYl lia „LAGI 61, mia (ua kiŭ, LUJ „uas GEE vi Lamojj 
dia Ulo Y gal Build) Lill 3) „ama o pumo Slo e l a oi l olu 
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Baka fa Y ali Li plus gl uua (3421) eli LEN Jelaoj 
sia Lal 4) suludsj Uolal lh „i ŝa mall sia le ss spi «vL uia 
psdias plui! pluo ĝe LEI „US p „a So,ila « dilo UI 5 poll 
sum (SN ado Jokl haki „LES plio LS e tl GI Ja GIN „etal 
Eta ns (6] Laŭte uullo e Gub sio o i LUS aj $/ eba de UI 
sa e a 

a LUJ GLI MI Ĉia ao liad JUAN MI Un i iaŭ eli „li 
1 elaj suas) Laŭ pud vi ellla, eraalo sly: lanaj JL YA ILJ 
[Li Lab oL padis Y dlkly i siall sad 4a Lalaŭt ĝe LalbuoY lub 
ALa elaŭ sz ebl uma] GRIN 331 e le Gulo VI udi. all Bm si 
Luaŭ seloj Gla ell tum aŭ salo ni ĜU: palo GIN 3542 gaj elis ph vi 
la illl sako G38) polaj LK aŭ puldsj dj ĜUO Ll ĝaj! 
Gd Gal 18 pao pstao Jlo BL KI GIU zi pa wi (uas spa „3) 
Jla spamo dela KRES uio Jus TL ĈI sal xe famo alaj! 
udo estaa dE a vd Joa 5 a sul ĉuko I vd Jozalllo 333! 
„uk 58 e ola famo alas) vi LELaĵ 

Sz al] dabi smnlo ali laŭ ebo so Su La slualjll o) 
sel 1Slo etuama La lua) Laŭ] solulo ga (epmŭ]! 4alkas Lo Ji dli „leo 
Sl ao al AI, gi as al el] Lala LIJ vi de Jal vi Jem 
mmLJ Jolly mas Ja GU sado ala AJ Js enli! Ual salo Jo 
a RIN ami; ma] SUI Lp! Gan Sl SLI. a „aJl 
ELs1 llo Glas) sputi GEA ĝe poŝa para! dismo La aus JaS LAJ] cina 
sad Sl Taal suloj wl! Laj L dli duo (aYI GBI ULIN sia wi 
Ula do gi dial ua gl LKE l sas dla ud uo ĝi LU! ula 
3a apt GRAIJ ĝ7 LES Laal «iula 131 pa gull saj Ld alli lej LS 
ĝua sal 


pd — «events horizon slsaY1 ŝili» d SLUJI „uy (M) 
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ALE pe apibjnŭ pelaj ple p seas Jal any Oliaai gŭ umado aŭ, 
ĉe Ola LJ vd Jas lia Slo aao Lo dliia lulo pas olEliaj 
„lya (aŝ Martin Kruskal JCS ouŝolo sa (ĝa, 1Jl lia ed edsYI ŝaball 3331 
GLU pe lus 295 G£lp Lal pi lama dio JKajS plo aŭo 
ILUS Laj aŭo sell ĝi Le vil ŝamaj pla Lad tano]! lnull 
ala SI aloo Gab ĝe eland ll cas ĝi eslb) wi Kaa Slilua] plis 
Us dilo Gia AU „LAŬ le pad sall le pekll «LAI laŭ hao 
oa Lu) SluaY] „UUI lia imo Tamo ki temo a) 935 iLa s Li) LI 
„UJI ia: le lona pla ĵam GEa (tl) ipo «pun pla l tmo 
da JS gam la pe 5121 sall) pe lato na$t ao ol JA slaj 
alpan ĝiiaŭ VAGA ale (aŭo ls plo aŭ alo EIN ie JE, S Gi aŭ «Lulaia 4 
KIJ gi le adl LLI vi laj lro JES ĉia Taal o 
- uaj oido aŭo alg 119 L alaavl sli si u6 g31 Sluljo gŭ paaii) us (lS 
aas] Raola (e ŝinko sas pli Gua saj MI ple die BILI elis „laa vla ESP 
elas sL limas Gaja ĉu mail JES JAS elo ess!) JESL 
dull LI elip! sl] agi plio ga JES S "oo DU amala /) taal 
= aio Kio Gao snmaj ES (a pio tula] SI 113 (as lail 

luas Jl muli II Lull Ui ĝe sll vi sna JEI LIS plo 
Aa lat ud pu $i LiKaj Y ilj laj La) Tul ekall sll 
slo OB nz aN! elaaj fio ci pan GXUI £I vl] slaj) ce sas JS pj] tumo 
sall pLAolo „id7] sall sa amala sas JI Lad) hauo le loms Eesml] 
LNI SU pekus EJ kajpas $i pikas l paj mta Saad ga oj) 
lia (Seto JO aJ uu aa LI da lia (M~o) JE guo 
diu dad: aj] sall ŝaj LA Lo Ve ĝe Uhauaj tazas aŭto KAJ 
edo TLI (vo SA „mial plad sla dls Tus „2A sall Daman iamo 
die (£e UL zi LIL Lalpa LLA3 La lili «las bo tuala aas ao fij 
ML a sens KEA peka Ligno (5 ligas sus ad p „Li ILEI eia 
o ra E Ezt sla (13 ĉaka vadis “(slo asa) 
a Y TUĜ ta BL ĝl dum aĝi pad Dolaa Ĉu, (Uu stt aba 
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kis ius aliaka pio e ball 3a Uba Skuas ds Lu 

ol £a Y Lolo «all sad) lo Jidl bolo, sul, eo mus mul Lua „KL 

lis sale ss i ao] Cedas Val sal p Ld ON LS a 

(aŬ «Jia lto aza KIL £i „aw1l) lal Sbs I Kal prato (muma) 
- (utao mii tibio» ŝ lao di ao) dalo ni (eviloj 


Motion in time 


Motion at Motion at 
speed of light speed of light 


e 


Here and now ” Motion in spaca 


Blan Y] pulsa kun sas: (EV JUG) ĝe La lasi patio fu (~o Ki) 

olas si dl pilo ĝl e pall GKao ally lua» 1 ĝe i pall lo pun gl „vi 

sl Lj ada oSlo „„eUl si Ola ci OM aluslas gle Jraaoo Jzad/ se 
- elalio ni Tikio) Ball TLUJ ĝe olaslas ĜI) Ti „as 


12 


World line of A 
World line of B 


Future light 
cone from A 


Past light 
cone from A 


OSLAS irata Lua I SRULI „kiu l esla a av] ĝe (V-o JL4) 
vs JAS Lao Y] ac» UII ve sad isl ldan ĝi sall oLa Y ef» RLZJN 
I luba le AMA LAJ all ĝe Gna dao han pko 

ĝia Viu Ell esm ple gel si gusesŭo 5,SAll „uli (V-o JUI) Siu 
olaJ1 ELTI ss DUI GLUI 3 ULIN sda sd Gal SU sozal 
SEY! ved „sad Jomo small selLado ĉuassadi vaj Obo im oL 
o! «seo LJ] viall kaa Ji aNY lo) Jai) Sasal) ka jsll» fas Lago 
rolas «Jas vt «klis co dk KI Rab UL Y madio gI ĝl „Laga 
talio piĉ diko, 
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2211 RI ml (LU IL MI) eLa! JS a Sia liiu JUJ uo 

eli Bluo salo taŭa daŭ | Su a mpardaa Ĉuas Sako Ji „i 

OLEIS» kliŝaj hulp daslo lao vi dabo Ulu 3 le 138! plas pu 

a Jala plaj Talao cui ui Ia (Kaad) oL duu em) agio 

LOM eza ĉar SUMAN di pao lau all ĝi YI = (zl Lj Rolas 18! 
= nal ŝo pu ĝolaŭ muo lol o pa euro tk] LIL po ni 9a laj plia sa La 


SUL Saa ss GEI gla AK GuKlla 3 Kill sda (V-o JE3) Gui 

okes 93 Laj dias pao (ŝu pal] alas) I mud) o ao Y 337 US Saa GI ! 
Od Val] dala fs La! «Lo ikaj pi GEJ „Laŭ EO bis elon) EE 3a 
el aa dlja 60 ĝe oo uoJ sad po dul; pluaj ĝi lulo $i LR fa 


| 


Point singularity 


Schwarzchild horzon 


J 

duao tllas 15291 GRIL ual KUL ao «SU EJI Ruo (T-o) ui 
„EY daa Li, JEE slas ud sad fias skato 3a Al Fo koma aa ij 
pll gulj piano Abi Ĝoj Ge ŝlnzo 06 kuplo Jlo LA, «puZll ke pas el „azilo 
a I sue lai sl YI ULIS ĝe SRI, gull a el „Lal wi 


e Salato Tus, Ŭi a allo JI tua Guo LSŬ,2 pus a pakas kl (V) 
- pA = sla La ĝaj „de kilaj Y 366 pla e aU JUSVI wi sudo sas 
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SLL xe „331 Jal ĝe ss Lla Ladll uaj kii fia lia ĝl „le 
Jell pao IN Jal pias (saJlo (E-o KA) Ad (us ua GEI Ja 4 sinj 
Ka EU KAJN lia uŭ sa (133) GS) Basazo) saloj lu 
LUI pa LI DEI «sl ca (si Jul LLZ ĉas ĝl Go g£as «alll jas 
dam sd Sl] azil ŝapda pi vd OLI Suda, all ki ĝl lal (Saa Y Lagu 
Ald (peo GI «ua Il ĉio apaall “y3 ano das 1 DUS haul ĝe «Jull 
ea ua Gb Ola ve gra do pu ĝa E nulo siad) si «al „i piudll Lo! 
Lead OY aLio cama t) IJN JAJO La 5 mil Slul i oka «is JS o salo 
. Gupda (si Luo Lis 37 18 lav Lfllaj ĝe olastal 

Ŭ Buko sd AU GI alll | YI Ial ala Ĵall Lia muma ĝi „li 
aJl „laŭt ĝe tali» „iS vi all cujo banu Zalao 4 LEGI gaj) suoj 
luas Ia Baal ETE OS io Jud GLi (eln Search of the Big Bang 
JLAWI vo sla pia e dua IE „AV ull iki dioj Ali „paĉj e «laSt; 
- Tadl dad ĝa LUS uas villl ĉu 


Future singularity (Black hole) 


Our Universe “Clher” Universe 


Past singularity (White hole) 


OS amas SIL aput GEI LS JA mma JEU (E-o JEZ) 
os JLaAYI Sl eati EII): panas LI (~a jam cĉ eAl BU plag « pal 
ad do pus pa E peo siall ai al ei siall Lal gao 48 Jla ĉuiosl 


115 


ĝas eelutisj Uslal altoj lit Ja sas plas mi lum spu GB ĝe lia 

o la za] a sss pla a [Jl Kla Ss 

Ali pllaj Gis (oLa hl asa! Jaŭs lao p mutu 1944 Lo Lyioo) Lui Ja 

Jeli ĉis bl popoj cigas Jadll lia o LAUJ LJ „io „sa Lad) „i 
zus uo e l e] 


: 51924) eloguuj) ug zij 
GILES, LASU agos GLESSI (pel uas (kaulo Gi pu puni (gill iul 
laŭi liu£a «lelo gle 5 ku vii 1 o samo ull iall adas vo laŬ ĝis 
. tila Jo USI a vmo Ba All io€o Y laaŭo nii Ju «Gland lala ĜI) Jaao 9 

ee [alaŭdo sag sal GR sadi als ALI LUJ pulo (ara so 
Jal aal paĝa ĝi Ju Lale EV mat IES VA VA ple Ulla] seloj paj 
LUI Uslao siaj (gua glo UYS lia zio) lall spat) GRIN aao (ĴI 
ĝe Jell) LAIL Ahal) sia a laat al Gall 51 das] elaj] tu)] 
sl pe Jala a al Joa Samo ĝi sabat ca pulp «DALJ lapo io 
- olal ~~ 

SS so e glo Ula sas (lo (oluall am$) idi) ĝa) pi huma] eko p) 
OE sa mia) lia 1 a «mulao taalaj fama liliiao ĉo dle «Roy Kerr 
=. ————=—»—— Eo GEJO 
~u sle) 1441V „Le y] luu S ŬA „i EKLJI KET] ssŝlL „ell! sua dl 
Oa 5 Ĵa imo pala Ja gill gui ga alis Li Ja ol (JA ma] sod 
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si al «a pli «lubi sal Lib e pls ama lid vi ei ĝi all „aŭ sli 
daŭ dl iaa Gad elas] LA Tia ĉpo dia OI AY LAJ ilogo SL ua 
esli vi lika plis fuplma Thulgo pliŭ 25 filjo laŭl puli pd lugoj lia 
Talio ĝia eelkoslpsa 5eŭ cio Lapas LS llo ĉuko et£, ukaJ ĉoj 
Las «static limit, „SSLYI sab SY) ia laŭ ebo II La Gi aŭo l so 
ŝaki KE ple 19281 GIL kaas DI 3 elsavi Li se lalio pas] plo 
dall ĉa 3 mail) dIa] ama (o-o JEE) uŭ Cao pa LAS kal] so Ta ao 
SU pladi )LaY!) «ergosphere £slLI| 35» GEI elas ŝilo sss] 
LLZ ŝ plio tuala uas elo (e SS Jidl» Samo 4 ergo LaK 2a 
avo 


cb 


Static limit 


». Ergosphere 


Event horizon 


BAG TAL paŭso dla Gill smo sla 1971 GIRI paŝo (o-o 3) 

- eio BULI kulp (Cao Gl ĝazo Gar dum KELL 5 Glapoll Ies 
ULŭJ llo Siu elm) GUI Lal ui uaj uo aŬ jaj ĝ18 
w-ad 1410Y ple esms taala 2a sb s£ull Las le Jamaj AA ple alo Jŝo 
Lukio Dial mus (dadao pal ĝui ad a vd olas puŭ lasas 
aas u£aj l) Joa3 MAVY (edo zail „i Birkbeck eli£'s LIS „ŝi „ius oi Ji 


GA i pol plil ĝl gei Sly a KG JO 5 Ki Lezaa as al wle KA ĝa (V) 
= pall = ĜUS slul llo „ekus e dual UU ĝe Jeza 
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The Emprors £usall Jill 5, bli» „gll 4tK „i „Sa olBLUaYi oda ĝe „iadll) 
„ATA „Le 3 laaj) els sm~adl petri OL go LJ du culs ŝo . («New Mind 
alli sitas feso) was Su as ula 


A) plias pia dan jaj JEJ ĉe aU lo csl lia „i 
l ĝe piaai$ pluali lia pais e do (l8j 8 pluas ŝipaj elap! 
Ulo) di Amano sii 5 niaj Llaj pa Ela gŭ e VATVV ple puja ĉan ga Sul 
geaj VI (aŭ a agia Tes] alal) LES „$] Laaa]l sie p Laal „i UI le 
a ie Lasajo „American Scientist do „i ek ALI „pall „ŝo al) „uŭ lo 
osli» s«frozen stars Sal) asmujl» fia (gxi olulblas „le SL Aŭo EJI 
Lall JA lo ua Um,” aUlaS uŭ luna Jau colapsars («LAJ „lz „le) 
i pleo assis LS» : «A Journey into Gravity and Spacetime 3,(£aj lla 
peal suasŭ sala pad pls GS GEly emos pluas Ji (63 pi Ĝui elama) 
elpa lla JLA wisa cul Laii 5 Kil SLIS 486] u£l — siĝaŭllo oi pStI 
elpa Esl JUN, all La ulas 

do pulo elpa siao Jada Ĝeta X15 48) YGa cas Qo dalo Gi l 
a3 ast] EU luo 33): aMi] ki l ao pao elel jal suam ĝadaŭ l 
Oe Sa pa Kago «ad „a ub „lall 43 ho „a lal) liao pa Lao «lj 
«UJI 55 Jai pruo us ĵajio Talao: uŭ al „a aLa (ho daŭo sua e a 
Ia ma lad ud oly «slsa$] gii MI Lansaj lao «paaŭ l) puŭis ĉas 
al ga lugo 38a Saa IULI 545 ĝe kian dao SIN oĝaJ ul Glaso 
Sll GL a kado ib a GY Jlo. LoY] mall 318 Lao pu$i le pas Sl 
all ima daŭ oj GL AŬII eal ple taŭo) eli (p2a3 (Sao uu baa) „Ladl 
Saa taŭo „UJ ola GES: val, Lafo BI Jalos ll gos gol lS «JsYI 
- tud) Lb) saj 

e ll ola La] haj lll wi LJ mal) sluuo j1peDl (ĝuo malio 
o a NI Sligo o Lpremis] ala alb Jama ddlDll 55,5 ĝe sand) 
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eda Riapael RIULI ea como lipib lŭ III (lapo do po JI cigas Gg 
iŭ Lela EU RES o gilally Bs ĝo ĉakl (sil kall cud ŝulda „5 Sl 
l ejaJl laii! Silb JI lio ezo Jooj dl «Eio Ĝu 

LLI GULJN 55 Jala pavaj 18 31 Lib mio lo MIS pao Kas 
UĜ lo puluo Sankoo Ln) ual l ad mula e „Laii! „i cul amaj 
dk Su I E als helia a] a 4 IL (LA! „i 
gle cema BILI ES ŭa mV GHIL plan Laj oLpadl ĝus e Ĥia 3£ 
Ka da disas te pu II Jom LLA Glazal sua slas vd aŭo ĝi pad! 
ol Ula ie pull elti (po „KL pal! slu La [LG el oŭuo €K pa ĉ3lb ĉu£ia culo ĝi 
83A ui culo 3) SEI gj «ELIN ola Jio sŭas Js «K,43 ĵo 85,3 til ak, 
TILJ vaŭ Jolo SUL) ZILI SUL) 23L3Y] ada (JL. 26,5 ĉilo ILII 
USI ga R3LLJ pramo Ol ĉam KIS ĝa laŭ sĉis GIU JaaJ La „a (Tial 
oa ezadl pe Jslaŭo TILJ gue askallzoJ 1 gŭ Ya E Jo gi as 
1 OBI ze sll pull Esl lezo 

fammo hli a3m9) GEI AKS ĝo Glua! Lago Gl pai! sii cio!) „ali „ŭo 
BpALBI sia «E LAJ Jio (Glago do pao Lipa plaĝo) ĝlinll aze p UI 
3 sle VAV- ple GLISI lia ela elap GR! pe SLUESSYI pal ĉo puŝa 
« Demetrios Christodoulou slug ias Su as poda i Oa (e hal 
dias Lo JU AII su GERI co R3URJJ Jo 3 Ki Raplia, MIJ Lagi aŭo 
Gi LU Ls (eo celan ld (po Tama] JS Y BS cela Gulll puli leo 
lia ei LAUJ Gados RUĜE ajo l LI eed «uadlta ĝl (lau Y lasY) 
3a laŭd dl y3j2ŭ cigas mikao is MI olal wi elo (gill ki£i 

LEZ sl la LIU vil ŭo SIL RUJ] pol vd ajio doh mumdo 
olli! Jla Reus „kaj 33 J38VI ple Lek) l sal ale dall (za 
SR Sa uL eke slaj ĝi paki Y kla „mga slu cxe ABL Za LLJI 
33 oksll sut! GUI TIL JUL] LEJ e alas nue Gl8 hlo «dl pe Jio Y 
pias ĉj olua mall blij Aŭ lagaj GEI ALOS MI alpaj La ieguall pi £3 
AB Ol US a GAŬ RU ĝe ĵo Les JI l 5 „ALI uli ĝi guS 53431] 
Eman!” Salaal) oda „le laZlbia «SULI 55 GAA, (IIl «small p lasi db „le 
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Sa hualous osa GEJ 31 ULAS sli. superradiant scattering p LuiY) 35u 
lal) JL ima plants Mie uza pila cidi Lao ia ĝe ŝlo dataj] Lp buas 
ipa „KUS EJ ekas ve ekas a cigas TZLLJI 5, 5 GS ZAJ sie Gilŭ 
dama sI sI GS ON Go «kio JS paŝas slaĵa Sao epo) 
oL «MaTos ŭl ULAS Sa lol po Bao |, Lo pos ligus p Laal „li 
L ant] RII lailo ipa ST AB sabro Il seLaŭ lis „KU Lao 

dmu La 4a Lias) SY! oL Liaj) 3 „io =IZZ JI sda culs Lu lolo 
Baaa Laaalaj) «LAVI sia Ja la 5 plL ypaŭii Laŭ «bla VI 33) Jala 
LASI uo sas i) Jla LE Jan Sula] gal Jalo lfLUA pe a la 
ls) eLa] apia dms sil Seul Sas guo 5 pibllo Jalazis „339 lia Se Le cias 
dnia puĉo Bol cama!) IUJ GAD UL ui Siu i La LLa ia 
Tall LISa l 


1 cufa adj ĉa.c Li 

BUS Us «Ga ble pd paj lul udi ga avi GEI ĝl magmaj RI] 
OS Ol liad Bo All asa uk gla ll slis JAS LIES a mai aŭ ŝuld 
elzej Buo slisa Goiuslo lezio iajn) lasas ĝo via JLA (e iau tliaj 
aa a pas le LI Lillo ui poj pe Jela Wu] ULDi Lpdloj Vlaj 
au Ŭ e GIA lua Sla BILo dui palo Vola LUO ua as YA 
(Al elimad Ha pasti (a Ganla Bao AIS 15 1 pad US pova gi 
IL pe elo a Ba At mo Buki la UN IES ca MUS SJ ds soll) atis 
gi ŝako maŭ ĝi — «LU lia LiuaS ĝe „EU Gi pams ~ ell po 5 Kl Eu Ja 
LI o 31 oe Ku JI] LAGI vi Talbo sU opo deko ss lusi Gi gl Elea 
o) „maŭ Je l dtl all Laj „KI. Fe ankta lad uoj aŭ «lagoj 
esis! sss ulel ulmo dio 55 

UJ (pa tuj that) LIES ĝus o) SO Sla «Uta mi alial sama 
md sapa Gra Gudlo aco ĝo TUKO LUJ o lad Uo ill ol piaj 9 
ĝa „Ell ci pas eLeŭndla Sly caj la ma lo ĉipo pena Uolo ĝe ja Y 
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GAŬ e Suko al GERI i ga Eslal LU alas La ĝl ilio Uo a l sol 
TiS uo ĝi dl pll 8a pola ĝe Lapis UJI sel Vj ia rkaj els] 
I pa La JS lias gato ĝl8 pl Gia Milo de nas ebla Ea ĝe ŭl 
SI JAS GI Urd GEI Lall Il Bol kule cil La tizal 23a ks saj 
ala 1A eel ia Kl as diaso kila pa a Oa sad i «mls 
sdla 4 Vrso dl pul agu silla (i ŝalas Rada] oda ĝe Ŝuuudfi o Jula o 
- ollamdl Lilo ed ĝu Sa han Leŭlbi 

„le SURI Julo IKI maa „ii ĝe EKo lamo LES praj La lul ĝ51 
spam sila mumo ga Jli: pi JE maslo mlU ĝa mila „ko temo (o 39! 
ĝe Te ma SV Ml Uo adl lal vla i slas 331 e Ol SY L palas 
drama GI Sa La 83 o ella sla ĝi Ems laj ial sda Jiaj poto pakoj 
Lias sill Lal. lailo Jli itdal forces AU (gpilla tudlall (uzas «l 
ĝa pi aas OY Ga ŭo GL JLI kalao puls ĝl roll slas duau la 
35a slas aŭ tao o pdlaaŭ uk da Fo l uo Gis lili IA ul, 
(stio cigas bull li dio TEU lao ria JE BU opal teo as lal! 
«spaghettfied ia Lu] USI» Lua elli „aao esl) po bl Ia enio Jas 
(llla I) Lall (asi fai ol dual ue aj plas le olpall duma la duŝo 
1 paid) si „anl faŭlo Jado 

PLU Ri kio hall (esll ĉKi Ll pall AKS ĝe soj ag) IR Tall, 
uja Y alis la vL, lli pleo) suasil) 18 Gila] 8 „ŝto TEKO ss) luiilo 
slan 121] pekus ple La Glasoj 5 poto Lull ell o (Vo lk Te ĝe 
aŭ ĉuko 9 sia all (ua Vio slK Vee aas lo sao „AGI 13a „alal Gulo 
oal i tall ias silall lia ĉuko pi Jiti elandl asaŭ us aĝani] slas 4 
Oasa ĝl Ŝamo lisj Sos SUM i KI kalao Guo ŝlo S8 15a 05 us ta pas ARII (pa 
„ello sas humo Ltd aas dh pamuss UL „ŝ 

- „=ydl - A black hole has no hair ga mail li GUU pd skol LULU (N) 

udi gi paill lemplo Sll 21 ŝaŭo lanto i dlys LU celas poo uio ĝe RUI sil! (Y) 
Le = AV zi aLII lo 
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oJ ikaj mav olu LIUJ da «EII MUL opl Lm o5lo 
sla vi pov Ae ilus tula Luo SS slu Gil ĝo lga) Je slul) 
Jado La upaals LUJ 3 le JES ĝi ULJI 81214 raal! pdlumall (Sao 
Ci Kas ĝi ŝao JA pi Gl 3) sell Ra noo (agan ĵusa Sl ali oŜlg a FAR-tj 
sll ada ĵ371/ Jalo 5a KN Rulao plil pipe S ar kasdl vd Eudlo 
deŭ Lia ŝo pio GREN ilas ĝi al al e plas cigas AVI lo lo palo 
8 Ald a USI ĵaŭ 
Up ledo pa GLA mioo mO molo a us SU ĝaj alll uu 
na hao GI Jlo Tul) la ado ll 33 LI] Lumo dla VATO alaj 
LAL IS „i RBLGLo Balo ĝa uta USUI Mila RI Lala e = 
Sal Ki Se Kaj „ab ias le GE, Ĝuas l), Ll) sul ciao ll ol 
dlas oo ou kals ŝo pal) —ul£ 1 lma 1 alo dao 0519 = 
pr AĜILGa 58 E de 85 vl EKI GI a A Lado 55 
LAS vd uid Jo Ja 1a (e ĉilo BLU pe Jal (53 23 il! 
sd! Lj agJ ves ol JLEa ALa Ja = Lud plaj hada diu ka Lo ekslas 
LUS die lias Haŭ aŭ pola ol uo dlall gli Jl p la ada lao (55 
lil „e 3 EKI (Ŝa limo ULIN sda si Elpio sad i pant ĉa midi pila 
1 dl YL JJ eaj l lKIa ela RIL 


tapaŭ (gm uas UJI alo «pall baso dla tau lo „eina spa 

kunli «Luki paŭio kakao cilpo d alllas ki ius esa 
(La small ial ĉamo LAŬ vaj LUBLIN o) uldi Jael ime lipaŭ LAI, 
US casa La Eii po 5 zollal «ual dato 1 aŭd e LAŬ uso gI Jas 
culo Vilo «ap 3a mj lias lulaaj LauuaS aao cigas eliaŭY) Slo uo lLo 
18 Jl huas cigs «ILE pd pani i aus Lu ui „uJ sas] tujloj) 
dao Das ly BI ĝa pLu (ia ns OK do a gel sul Jio Riaio 
JAlS 333 TUS asas plaŭ Lebl Rumall ŭu Lu la «llis cuolu Le ULJI ĝl 
Lal e pale Lo aŭ l Ba pall eli ĝua dua Gl adl Gua gelo avi 
Rue lil ALLO vd jo ĉo LaSo tla i Ĥa caS pol plus Gurlio 
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i EJI ĝe Ŝo iaa Ulo VL ĈJI Lull (soŭll Jj cigas (VAVT ple 
sapa alb LI II aa (isato Rulo ĉj JS pLaob ujloll l 

dao Gia al «ikan (pluis 9a MATO ple puaS (pi Sala 5 5a] IRK 
kab Saka l sapa da ika o Y Ludloll Jaŭo lumon» sl vi 
ĉa ls aŭ su oK gi LI glas! Jal ĵaŭ Jel cilal o sYulall 
ias e OIL 3 kall BUlal) Lall glluo mulos Ĉie „Aŭ ay (84 pio 
GAKI G13 RALAN Tiama dE Rao pi pdo di] daŭ lio labo lao lato 
cado lj LUA (sU Ju] lugas «Su dl uko 5 Ll egu ikoj NU» / 
Ello LAJ DLI 3 pao SLE (o - „AĴ akad (6 ĉa AST mikon Zla 
l iall apo SEJ pe via wl Lia ulan Blas ŝia slag ll s2l) 
LEK pao eelumul| SA plad! ga ŝopds all! ASI So ul il 35 gl 
SI l 4 pal Sa tao ol mpo l prao po Cnaslujaŭl) IS am Las sesia 
Ald de salas A) 


| vio KI mij Lejo 

Bas taza hojo Ku al SlU GA JS elaj Bayko aso) ino SLI Vl 
AGLI sesia JS ad kai pulpa elpelas Sas al ĝu all pe sia 
5PALa =al Bu o Gumo al sa all mal SuSlo laŭ buao Sl mp (68 Sao 
vaŭ kla Luidla 598 prao $i ON Sau ĉa ill aia 48 ual «las cL 
= ura, olaŭ Lauio muabaŭ sia LY Jo Lead ad e pi (el 
va) o a paias sll) pi lol oK ui AkLa ebro Lasi LI5 kulo! 
DI le oui pl kaj talki] sia Slo Sasa laga] Ĝi laos ĝa SI 
= Bano le cu$i Vi Laj SSV a So al kaa sie LS uno 
„LS Ŭiŝlpiko ĉu$o Bilal Bu ill ĝe giu La ela slamo Slision Sola 
- Jama GEI lulio gluo lelo ŝilo GUS Y1 ALLA 236 pla Sal sas IEI 

Sliaĵ ĝi) sagi Y Gl oll as plo Laŭ hll adgo elia Oja]: malo 
laj la 38 Ciya Bu pa LaO Saa VU a mu yu OU duka ĝus 
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Cosmic Censorship Lu Kll LUI I Tao pi ale Sibio «Llia, ub: „21 may] 
as Sti ul muka l o ull] sda slib e daŭ oK al kab, « Hypothesi 
i salo cela olua ual) pio «Luo iI] sia pamal Juaj ŝo pla laŭl (ue LIG 
SI pi ela VI lpi LUS sia JI dupsloJ IĜAJ ĝe Ball] ada ĝe 
Gi LIUSIIy LUJ UG l pal LEJ le glad lia pd maŭ Bo pillj 
gi iii uao Ŭi ko ao aia ALE o ĝi muma ĝe ulo UL YU 
33 cd ĉuko VI NAVY ple CalTeo «NILS ĝa us ~S pi! “yu uutas aia 
PU gi Lama 111 LUI ĝa ĝjji pikass SILA LY Gab ĝe YI Gil 
eBIIS za VV ple pum sPlSd Tao le Jag VES pla galgo sao ĉe laga 
Su a sa aŭ gai pod la Vua Ua aĉa (a VATO ple oljziSal a 
rugo tiŬa ALa plo GI, KIS vi ISO ao a msm slul «Laal ai 
lia dili „LU ansll JE 8 Lago GU doŭ SIL dud pls ols 
2 ell3 ci pea ramo skaŭ 13 ULAS Gab Jal Gl gl Liŭ pul uŭ JI Ja 
Stuart Shapiro mul mulgiŭus ALa VAM- ale „ŝa «hoop conjecture ŝabll „mas» 
talas fa Umas pŭ ĴiuoS Lasa ĉo Saul Teukolsky. (= Sul p Suo Jamaj 
IA l Kao Tu LUJ slo lu vigi tao elli; Esl eLuaula sp! 
el] plas dansa DS! LS bu pla lui „SU vLULJI uua sio 
Lust tusi laŭ plua ĝi IB Lao eluddo (luas Daa le pa l «ua lS 
Las), E uŭ ŝualo La visa] „pi lek 15 Lapo elams sd vd Jal ss 
qe ALIS muna] ILJ sla esltis lad „uaj KN „kal go ĝabll lia] ple 
i a, SI dud alal 
las ŝa all sa «dua Se I lejo plad Uua do (ĴUUl ppaJU 
di pleo Taal] Kl Ta gle palio tali Cun La aŭ IS mie kantis 
Za mas SB II plas SU i «elli ŝulaŭo 481, ambaŭ 
Yo as lal folo a sal Ga kll ŝalas Lad ŝa ill i sulla GK „ŝo 
ONI i he lamao ĝi] umas 
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Slazll ĝl cius delal] Tamdll dak] (Lie! wi SIAJ olua! cu „il 
ŜILAS VI emaj LEJ le «ull vi aŭ ĝl Ka Gi8 e Rl amuz 
KRI sle ĉa plpa! RLS gii ela mp GLA ĝo Sl SLUJI suu gl 
e piga ĉu glio „aaa lia gl9 sl ia Slo bluml Gil «luo Ledo pio 
alamo LUJO ll (gad ligo Lo La Gia «SU gas ĝl «LAY la 3 us 35 
- Golaaa lpo ali 


: dalo plogasJ) co. 2ij! 

BULI le pul slgoll asa$] Bla ĝapio Rulao ĝe sloj S diaj 35, sil 
AA ĉa Sapa) R3UEII le Jo «IULI 358 ĝe kiu „UI Jl lLpuaŭi, gli 
pes prao e ESOR ln l SIE I pull ms sala 
Laŭall BilLII slas ĝi o€a tuas Bb gŭ pava elillo 61 „pat uŭa ilujo aĵe 
eda gvi dl ĉo alpasis, Lua (£ly „sU GIL Ml GEN p pad aim 
-Olhal! es Bi Laa eus Baska (a LŜls „SI ŝolal GULI 3 Gu Ull) 
ema gi suji Lil piko LS Talk o zi Kao Y LLII JULS Rulaaŭ 
plaŭd) Ulil] mi IKI! areko gl) eli sl s3ly kunlb oll aje gi mll 
1 UN petus im Lazo ĵus leĝa bojo mta lo JU Aa lll amu] iil 

sabl) ui pla pus ll LUKA pi slllell 8 EUKII l3go ĉmdlzadll CAS sa 
dulpal Kualball 6 oll «kLzadl) „i LaaaY wi DLE olas Lo o Lo] 
o kulo LS laa LENI 51 lo a 5 ma hu pd «ao (l kia ĝl 
o) tuale us e l ~o taks paj (ua GuaJLI vi gla lia es 
o A (eB maso) su 8 MI (eL) Ripa o AVI pad (xe (s-i ŝu „al 
Junlaŭs LS po ĝl Lall do ad Gla tajo vi Lilio fLJI pus 
oh „ll lo musaj 6 lul mako La Ili «alal Lalis Ji o po slu 
. LUZ SILa 


„Uo si sj) osi pi Lastall 1us p) «21 ĉasas lll AA E pao o 
p. LEI, Lb (DLI glio ĝos „i Pr ENE AR 
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OAS Li nulas Bopal tajo (pi luĝo filo l Jsas laĉo al) JN las „Si 
ĉara UN pulo «UZD (amala sgd ukaĝo ŝuo pill) wi oLaslal 
J.U) «entropyLus YI» Leule spill Al Tol Lu£s slaslall „i siil! 
sum io laŭis LV mams GI U99 Galo Tipi wi bumo Le ĝl «(aUL SUL 
Oa le Je adto ui ola Y Lu Ol aŭo 631 sl «Lag ut 
ol ulil) GEK amd el5: leo «ĝl ĉuiloŭ al ca pa ub JIS pal 
LEJB all (aal le Jo «solo i oku Y Lala elfaj 11) 35) 
- peb elli 337 

Ya hlo lA oo si mama gua al 1 NAVI „Le pikan ĉas 23 
gl Bola vakas pd 131) UU ou£o ĝi La) Slo ad plui dul ado plaŭ 
laŭla lasla gad 1 gl Gla «(TEU l JU molaŭol UL i) uzl (BUL 
sda Sua Sud pmvo p gamo (pa pasi uko sI al! las (li 
sl33 Laa ĝu SLU 3l8 ŭa lasasj PUSI po Dilo Lall Lall 3 LVI 
Gel vuo haloj pa pl£agl Ĥiao l VI siĝo Tela 118] EĤI pulco 
Bradon Carter 3, LS ssulas (Ju LaaLa i Jaau Lyiŝo „LS) James Bradeen 
dl pall Kaliul glo ua ea LS kram Yi (panmlS „i Aaj) 
duŝo, ia Sm GI le Dial wi MI „55 ao sas elap cll paŝlaŭo 
Jado sa CII pekas ŝia luno gii Jo lS S8I dualo Laŭ (ed mp De taŭ VI 
vuluio LAJ a Lun uy) o 31 Leajgo Kio fiaj 4 LolAIl Lua UU pulio 
oasliu Lo a LiaY ulis Sl ss o elas SS 51 ski 13,1 aJI ĉa pal 
- SUFI gle Lad to ĝi £a Y 61 vlaj plus) Ki «Lala ge 

Jago» SS uŭ piku liso] LSi (ablŭ tuas vui) 8 pal «luma 
call 45) „aJ, KUll" elsuj „Li A Brief History of Time (ajll „aĝio 
vaz) uz oldi MIU UU vi pas esl aloj pe lo JE Jl enlagmd) 

: 

sa elaml) md) Sol pa dao SI apŝlaŭ ciaj aŭ) olua tago Lal viu l 
- (io Ilo pello «ĝl „iuojj 

oK sslla ga udas pd aulo maa]! gaa3 (Sill aal) lo 
ulmo -vuoa Sil l aŭ Lie slLuuly aJUb L£5o IK « Jacob Beckenstein 
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sile Bus SI ali lo «mu bll lia elsbs Jl sŭmabis (esl (gall 3 BI ĝe plusa 
La [ino slooa „53 8) eland sll «Laŭ Jsa VAV- ple IKa si plu lapis 
le aas AI ilas ŝajŭ plaji vl Ul ĉiuds lum pub uo Cia du panda 
3 LIJ Taal mu Lu l Su LO eŭ palas uŭ allo spi ol pal] hauso mapo 
a LS ia pal ll lala su lus taja ao lluglal suka saj a GUJ 
e pi va ladl igl) (laŭi Ka) Klo SEL skul aŭ lja Lo 
Bull) LUAS MI ll a pato GIS s8l la kaza alal) ĝe cakaj s3 amoj 
Lo pus Ua I, UII va Ge TAU Las] JE ĝia apel a pul aut! 
al Se ulli ĝa pl laJ Bala ĝue ($i sd ĝ6 pl slaslas ĝi puli «ĝludll 
LU BAU al ŝul TIL 4 askas AU kapl) samli culo 13) La jl 
LAJ JE pe lll vd mali si ŝ gil! 

LII pe sall ĝas paso Sll olyluall ada qi Vikio Sulo, G paslo 
Oa luni] asa Y eblo ie mad ge dlaŭ sja silbuul dall „LT ŝuo sas slo 
ea Las cila lu alb aJ GIL I ua supl loĝi Kas 

o pazi ilo, pis! „AJN JJI vd 5 pu ANN diia JlaŜ laj, €EĜ is 
daalo 4 Lala Li] ĝa JS puluo ĴailL „a GUI phs falas (5 
o pluaj) sla €I8 l ;aŭ ĝl GIR 3) „all dao oluas ali di 16,),2 
God tago halo ua ea ĝe Vj Y Lumi (praj lul laat Halo (Sao 
GUB „piuall fazon Saga VW a a pinal a Jal sa (silla «lk „ol 
Lla SlUJ L.,) „aJ 8 „al iio laŭe All kall „a 

lu IKT pakaŭo Ji £i Ss Y suis, LI Las Vl La dll ĝl 
o „IIL. piaĵo el pino ĉamo] SSS JE, Li! «eji Tato Lako (lapo „SV! 
OAla cola 3 Kl ILa, LI KIVI sda JE GEI ĝe pudo i ms TELL 
Lali LA vil aa JUJN eus zl8 alaj 

elasl! IL mui BIC ial lŭ ill lia zi olo (gla «estaa ĝe Li 
la elel pulio Jaŭ 3 dalioj po alas GIS selua spas SIKIVI eb uo) sii 
ĝa (LAJ auĉ ĝxa Da «piSaa (a daŭ (pul) ReolaJl Taal oio! GEI guutiK, 
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~AS VAVV ple gŭ liao 3 YI KA sok Jualo GI pias (USI uo uŭ plas 
ŝ pas ll) ll uo Y LetoK! Kll Reamadll gl gŭ g3€pa eji (guo 38, 
eia ŭl YJ ebla (63 ui dlamo LLIS aaa Ĵil Iia aŭ» 3) all tas ĝe 
SL plaza ne Gila e ela la plo mes tuo li il, pd Gulituk, iŭ jia 
rni dI ia LI ĉa gadi ĝi Sasb a,b NA Laj meikaa ple salad uŭ „i 
Alex Starobinsky, „S uŭ lus „SIT, Yakov Zel'dovich l Li sal, ~i „SL 
Ladi gi ledaj «GUS ĵo Lass Gis 3) GE slasll GIN ĝi LAKI GS 
dadlis ass kas Eu UG aal Sa, l, 34 LI, 45, 
BILO pov piga llo oa (Ela -ŝajio Rolao (pa Lo Ŝiga sle RGULII 3 „S i 
si olas ĉiu gi Sau Ĥa mi aiI rektoj a Yslull cis 31 LAIL duaj 
LIK (sl, sU dl «maŭ ĝ8 La uko de «AĴ aba Joao sil „Lil 
|a Lilo lulio Lajo Jalto Le slugadl) pil) ĝiu VAVE alo aal iel pleto 
ple (o uda Lo) sun plati 5 palio Gi pao Lo gao e LAŬ pi sanas 
(AĜ) AEJ smo dao: pall kul al Rao SE (ĵataiga dl sut Jl Rusl, Osad) 
„Kla Gil ms talas plo sa eed eĝlapsll do pao tiaI] a UKI BILZYL 
d ud lall ud dli sa ell LAA] du kaŭ za sas Jl 
: pol 
Kula dvo dal DU eS pelaj de gekoa plu ŝ palo meio 
929 Laadas Jos LUŬIlo ES ul] LOJN aao LUKo] he Dido „lovi fI 
Ol «eo eluŭi (paua «elli „iago. Gilh, laŭi Land plis E gŭ GolS Cts pao 
Laŭ sindo pas elia sla U dli ĝoj „li „ULIS [vim Jraŭ ĝl OS 9 RJ 
aku vel l ula) BLDJ ĉa zaŭ de (pian BUS la «LAS (ue ojpoŭi 
La aŭo) ŝimaj Jal] 3 maŭ olua lio paaato 0 oka pla «milo 
ada LULI a OVI ĝe o Vol mad ad LAJ, es pi Jio 
Jsa Jo pia eatu pasas prua JS (lala! ps ĝi lag olamal) 
[1 (Tal QIU pas!) sp 3870 «ale Ubŝlos ŝaj Sl Ŝia ĉu usl 
Gla adl ass paj) iua Laamaso (£e lasl] ada JUS pb 


128 


Lall oda UA GAJ Kll slam pao (3 valsa BS pd us 
E poao IS «ALT Lo ple „us „Ag «virtual particies di nu zaj) aao] 
lusi iki ll „(Vo Ki) LEI o sado II BLUI „La dl] slaŭi ads 
le veral AJ Up olas ĝe LII pladi ala demo Gl kUJ 

Lasas pi UJI eli 6 ad ao «sas l) JUJ! 


Annihilation ola 
particle anbparticle = A 


Creation of a particie - 
antiparucle par 


GI 85 madio pill zi sa Sll vi «l pio anmaŭi Lo ĝi (To JL) 
las La£la maill poe lul ĜUS uŭ Y ĝa GES upo olamusli elia 
: Blilo olio UE ple LUS luki bao soil) wle 

mlsaVI ĝil BL le JU Lla oluuuall sda JU bumo gdll Lĝslo 
Gb; Lis BI wi [uamo] 137 palaj ajio dula] ŝlo Le „i IŬLS 
ŝapasll UUI (lua dle “dita ps dl Jos sil LAJN wi ĥaŝuo „391 
USI xe V,4ŭ RIN sda „ĈILS apio dalo vi LES «(V-o ut) BLL ES 
dl Sula ŝaj ll ekas La pa olamoJ! e p lab lia „la luto uli 
sda cas) LS Jii li „inaj Suad ĝil falsas LOj pao io ladiS p la Lii 
. LAUJ! 
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“e[———— Black hole ——mgpe s » = 


Antipartic'e falling 
into a black FOR 


Particie traveling 
backward in ture 


Time 


Particle escaping 


to infinity Partic'e traveling 


forward in lime 


Creation of a 
partlcle~antiparticle par 


riko Laslo Si Kiro skabo mane al tj a ala gi g 


: paj (37) 

kalko aŭo 5 ral) elpa] GARA 31 pa mikon GILRISI pi mel pl 
sui Lo Glaso) vagaŭ Gipso Laduall slag) GUL lulo olu pio els 
Da pd sud (ra (sm gi NU ima Balo (pe 1a laj aa p La) JU 
== 
els rvi aas ANIS EAS KI UK on umo ute 
si Lm lam VE aja ad aJ Taal alla „o oko REGI, malal 
e sia PULI gle lid pakas ji afo Telbiulo ĝuo ĝl Bull ŝli aa 
esa olllual lub o51a «a Lal tako Lasao Ĉuko as liga gl Oo 
i UL pao Gio ello Lajo labo Ve lla 635] pa taga 1955 gas 


- A - pakl „laŭi ĝe Ilio SI Slaj p luz ()) 
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Julo ŝusdll 1 Blk l olas dua slis La gai lelalao le = e US Lua 
flua Tao al ALGI i patas) LAKa es aŭ iai dio aa ĉalLJ 
I pi Ĉu HI pa eso tela GUko mi aK o pill kia vido ĝi MI 
Jman GI le (naa pom sio MILK Ro Tas sl „mJ GES aŭ 6 JEI 
Lule ŝuŝo KS, mls] 331 elo gj Jl LS polua ĝi «EJ JLJaJ 

1 lamas ĉe ĉu La EKI ĉslas ltl US tias avid ada ĝi «ello ĵo «puta 


adl elama ca ca ĉato La „ple umis lola) ĝl5 al [ejo ml „ul 
duo US UK: pao, VI sj i: lo Jan] pas Y ebl pa Il muma Laŭ 
Dl ekaj Gaŭ ga ello ĝa Gio las apedad slul KAS i «pam RES l „o 
l YI ikan plus ĝa aŭ Y UJI ULO aga vd YI Laŝa pa tao Gu$i 
pull LAŬZI slag! ms381l „lail 3 „URI gia csLii£! Qui g£la «small 
Lia Raad elis ul vi Laal TS zl lel aŭ glo olgius elt 
da ĉa Zi Ka aput INI 31 15 pakl] „Liv Bid vd ola ZINA VIj] 
oka LIS I] gll dus ROIKa] ŝibuo ULI gle egi i 
skali „labvi ĝe gl lila sl hasio Buo dl suk l anal aŭ JI Uam o] 
EKO PAPE KS ORE EMO CLS SK, 
GR 133 pli saut ĝe peal ULAJ ada 43 ela ĉa JET (sp) Gikliaj 

: pluall Talio eligas ci Tua dle etal) „laŭ (xe ĉaKII s.l 
ao (sll JLESYI iaa ĝis LAL paliso alas (do Ub bll sdass 
ss ga mall ada Je puma ĝus cos „i lb ŝ pa Talo elama si 
SRL pal JEU s,13) ail ZILA iS Lelyy GH gu esu Ja] e 
os ss Ta o iŭ alal 38 oe zus Us liu (ll puual gp81 
sia IS sal) sl mukaj! Laii] brosa (o 3 iil) pi sas oj dio 35 s5 
as l Caŭ] oLa „Si JA eablozail plias ĝe lao lusa 3 g e$ 

€ „l aaol GLAS (zo lao 

valiŭ (la ŝos, tadis ap all JES 3 as 

dao is - suma pl — emas 51 ll «palizio 

eal vo p latt! pa Raŭlall Julai „ol „viajl$ 

: PLu si 
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aŭ „SI ueiaŭsn) ŝlo diluo suoj cipo east, gŭ lia mikon sloj sil 
1 e slo Le 
Vadis ladoj danto eluml) UUJ NES I as 
„mla Gil = capan i va DM «lii 
LN pd RaM, lila I Ba il sauia 
sL 3 al BL 5 ligo ILUS TUS mli Su ĝo Jo (du pko LI pulo 
A ĉio Gulo e iel lS slam 8 Sa ipa Lo] pluaJj 
elaj) ĉsiall „Aŝ sL AVM] 3 elasadl co dlta Kr gao) ob LS ala 
mul ela qi tamtro 5 aass paal Tauli bl, ĝe ĝajio aŭ pus (sill 
:JG «As 
ol slo «slu al anmo Juda [8 sus as 
Y Slo elzadl) Jke le Ŝ,15 ulaj plaj ali£ „av 
Lb „aŭ Luki luo) pul dua -uisal lia soj) 
a Do Gi kiely Lo Kp Ej slopko 
LL i) ui 
pan e8l Gilsall sia fio asas GI GES GRAKI ol Oll o ĝu Dow 
sala ill pulpo ĝe pxls l Ial asl OEla eseaŭllla LAII ĝa JS pao piull 
Al 5 luo esa 341 gla duas JJl Ta l ma lo 5a Solaŭ ŝli] 
Gap) alal sll fila pill, dla Sos pill „les «iS eli „amaj 
«LAS l adl lo kut o 1 am IRI o l 371 uamo Vli «lo 
| Ĝuo Llio «slul ell mamo Yi oka 


UR asta jba lo bd 
ŝa dl) aauŭ La pk azzaj (iŭ Cxo ell „331 alo 6 pato ab epi Jal o) 
siaŭ iĝado LA 43 lo peno nuuŭ ŝlaso GC ĝa JS tala ŝadll oda «ias LJl 
Esŭ lily sll aĝa ĝe eLpill diaj dua „Si aJ «mv MI ale gis sl 
Ola uia al LLJ Lej Joa Jul ĝe Ull li pao aal ŭe pio ulas 
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e i ij Gipaŭ ual) l ellas ola eb ulua ĝi sla Kuo Y Labi 
ll LIL pam eli 3a Yi leni, gl LJ pladi Giias GUB ĝi LalYI U,ULJI 
es l buao La Pia 51 pall) o£la 1304 uaj olio 134 Gip ad «aal! 
UUL omj BS Slim] 33) Tla le ĝl,dl lia Sia uli, LULAJ LE,, 
„Li il) „ilo Y] s pall (~a Mark Abramowicz j-igpal sj e La «JJ Juaj 
L OmlessSo L EJI 

De VA LAT I Bo lLJ 5 aal! valo saml] Bluo ŝo BUI ĵigo) uf 35 
lb «a l uke Jas kosll sda ĝl ĝu oliuamdl) gio dell] Tamsjl 6 klj 
sas de dli Bam sla VI ĝi ua pad) SIS a JR IJN JI Jala dle pis 
„3 la [UE rag GIU (e131 Lamod le salaj saji Iiaj «Zi8VI (e (mao 
. «luj| 


mal Lo pan Gd Bia (1a Ba pio (e aao de Gua SI ĝl „Si 
43 eala «3 „uzl LILT SE „as li Bala dil gi sli maall le pl lina 
La JSŝ «util GIS al lla 53„iall „Laal Buddo Sualo: dil o LILY 
Y alu Gi oEla esla $Y 331 se eblos „ŝ Lala. JS 1 ma duo ekko, 
sall po ŝlo 1 «mall ssŭo au (silla io al (pa sall ud ŭo osi 
ILA ĉa Luado alto Lad vas o clajo 5 pa sas lo pŭlol) pi Sas lia 0) 
Y «sli YI 330, «speed-of-light circle „ „hal! depu ŝalo» ale Gla (silla «sad 
gi «Lidl palo gi La! seŭ t8lsaVI ĝi) Jaa Dilo Jio ĝi e egu p Last (aj 
ilaj Dl 331 ĉr luado (egido ud: p Laŭ! Kilo (3llio a LESS jo 
LILLJ iŭ po Gaŭ olas vi ELG sua od elia Laj Sau e meall de pao 
Eolo Ugo 5 mlS mll „SAJI ala Gajb ĝe etl (pe I LI sio 
se Taŭ pladi ua Jo 56A Taŭ Tall) sda vi I Jam gos Gi Su Luŭla 
sall sti Gli «gal slisigi! BS ol Lull Tusdllao ve p 2l de pus Boŭlo 
OJ himallul ĉas so LLA o MI 4a Lazio LaLSI pu£aŭo aŭ el pio ŝa LII 
ssal] paul LAU (grrmol) lU pag lsano loan sŭo elli „ŝ „mall 
ĝe Dada plano gi el pa di Lazio YI mek 3 Su lkJl Soil ĝl ĉenas elu) 
LILA GS mad UL, sulki i sila y small olas OL sudso) 
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ĉa o aŬ aŭ i uaj Le lla „colo Lago te pu DU (La Lamo le Ja 
OE seul do pun ŝlo huso pul Je JES ĉamo LudoJ Laglio plo LEMI 
LES, naeia hlo lS Lo muo dla hul els le Les pies tes laJ mul pmall 
so LUI Saa) of ss lL 

isssLad al iu slo ae AL AGI IE A i pasa; 
LLAJ eo ĉu Leis (uk rmdb pd ua? Luda lij (eoioumoo 
Lao (pall papuo gŭ pa UU sio (es UY JUL aa lŭao Ya «Laa 
Lall ui oaj de Bla Atla gesi I Jam LJ sla pakas 
- ĜUBI ĝiulL spado Y egi dli mes «slul 

ŝudosa danda le pus 1355 a sa VI Jam nala plua ud ĝl ass Ula udo 
E eda l US pl] kaj Lagŭo «udlall ios pa Bu LLIN Sll Lad (aa 
UK 6IL sla) pada 31 d€ pal oda fie ui LES sa II ms aa poligi] 
ELI uo Rails SlS mo plaka! ajlo dili «e p3i do p $slo vi Slll LI 
sle TEMI Kilpo Lias GOJI pato TILJ ada pio ela pluo vi LOJ lusa! 
Uslal YI ml€ pal giaj Y small Le ps ŝlo Jam „LUI ud Gla paslo] 
LU Ĝa si ter UL dal oka lasto ujoj! 

ĈU SA lLJN 5 gal) 3 «ual Te pu humo ilo dp UL vi Gl „ke 
TAJ puma lo Klal ta lbll g laJ! giol) sas pli „IGILa “iujlol] iLa, 
„LE mJ ua GEJ padis 51 ua Vuno GS lugll Lo mus mol, LAK us 
ao Lo de ploall le a bll ias Jaaŭ «ep 3l Sulas (JA TAJ skao iapadio ella 
 asell) 3uslo lasas ĝe SJ 

amu] kl) 5 elui saco Cuagmmŭl] po aLaŭal sumo ĵulo eS JS 
Jado EUN lus Cxe Boll e 133 dua Vu talasll ga (5 REK (eal samall 
OEa im dl ŝul pal dago daŭ Jas elua La£l5 Lajŭ tuko AEL) Gujla 
La RJ asmo le lu (Ul pa daiVl oda (ius dubi ĝu 


pal - iua 3 


134 


Dils Basa 4 MI Luko SELI LINI SIA all siia cius CAIa 
le Rs Gea Gla deo Gl mlll do pas Eblo ĝm BULI aaŭ QU a pias 
gi SL eala eki gj LS Rad) pao «lala sak 1 xe Yao ld Jala 
o) Jad plus piŭ 13) «slisal) 35 po ĉie laa ĝi Oo Vaud elo pu 195 
Laŭdi pe (ka IUILa kiul] ĉl A3 pla de 65 Gl llU (xe o3e5 Rulao 
ak ola l elk 3 go 

Il Sa dll Gad) ua dl o pll ga ĉasaj Sa Ll 5920 “„elKa3] o£la 
die aJI Ĝaŭ 3a$o Y ĉam lo da zas aal mu$ LIE SAJ Gua Lo ĝu plL] 
aso alsia o oal kaŭas e 3871 ello sao iodo pk lO ko 39) 
LS aŭ esla LS eŭ oa e ajll mao Unn al EIUJ Js EJI 
«aza 


: seto OLI Cu13 (oj duS po 

5 „ALLI sia oui Sil sel aco pal oll Dli po elbu! pi tuŭlall 135 Vl 
- LAJN pI33V] Uulg, «mall siJ „aa cLSVI Gab ĝe (Jaill 

(a Baga RIUJN Gapb ĝe pedal pan VI p LY] 3 palis JUS ĝe miaŭas sia 
aJ (ajll dao 5 pal ĝ£1a Go a pal sia kaŭ a a lulas (gŭ «sua 
Jasas Yi GI3 aguall j£aj 13a „Ull tss ĵaŭ buao U paj Ŭokio lukas 
Jiu $i £a JŬlLy kOIl pi saslo£ GIN Ve e ko panj mus 99 (Lo Lus 
esll pus AII dem blito SI slas Sl soll supl suloaS „sali «lab 
Ao pies Lana] eipalalaŭo culo ĝe ŝlo pa fiam Slo ĝuas LaS 
„sle Uuuo ŝipas Gla1l aa 1maŭi 31 UKoj (uas Su ls (dii 1 embolio 
UIAJ gao kall kamo, maŭ JUJ lia gi (A-o) SEJ uŭ ol pati 
mas La lila «ly ĝudas ĝl, ab, gls ĝu UILGJI past bll 
malin iaŭ (o Gel pl 233 Gigaaŭ eelo 3 / (SII paŭli „umas liol, eka; 
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lb ĝa Liaj pias i 8a Laŭ JS, se melll Je us lo Lapnaŭo „mol Jokl 
tabio oLzajll ala OLU (Dano ĝu (ei) Gane aso ste (63 «geol Rudlla 
laŭ I bll „a oda gill „„iy de Lull SUS LUalL dako olis „le 

: dl Tal UI la 


Wavelength 


A 
Amplitude 


tam (A-o Ki) 

Jom vat ĝlugo Te mas ela 2a lu Luo) LOU poll io paj „lS 
AŬE-. ras IR) „sle rls Lu! perxf) Lay] dedal) Bielo pao Lasas 
Ĉas3 so pll Jala o£la (VEKI Gnl Jala) „Kil all Jolo (pa a 
lansas Ja pa Dlugo de me Gli ILa LES slu TJ (guo „le Lilo 
vul dle 38) Gis TUŬII pla dli leo „pelol) Ŝuo l llao ĝ$ La saj 
aL sa sais (sll voll a LODI canjpamd) malo p Lad] sus 
«LA ŝeLuJl» puaŭs agli auaŭy la lia „p LatYl dli ga LZoj AAVITAVV. 
a dle selu LilS huaŭ so l ligo diigas Lela (illl (pi a llo 
o ĝl as 3) ikl GIGAN i gaji) satoj LEJ dai SI „a mull 
OL sud lelo Laal) su€ pi p dl puĉo Ulo 5 poto 1 SUII ĉe UJI 
„I LI siao sla ĝa ciuŭb o pto LAŬ opa cui! hui ĝe ĉulstudl 
«sl kul ŭi alus ulos OPa mai eL £i uajL lka vi Lago Lo 

1 agua slango (73 ilas Raubliŝan €i laga lo pe Uslias ci aŭ Lily 
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nado ia JI Ja aali rm] MI ĝe All aspili lia Gabi! «Yly 
eto pi ga LeS Laal 61 lasto a eoladil uj lumos «oa pasa! 
Lil pa ĝi le selo La de sa SU ĉan Go ŝaland a pao Gigueo „La 
dlliy  L La Jl i „st alb pi sao Gaus p luii lia kio sall wle 
GLI suadl anid) 85 ĉel aŭs (sll cili il] prat LY] ua 
on SI pia ial tul 15 UI fla (smly anpa so olu Sll cxe oj£3 
Oa) pll dai adl l £E po lo ĉasa] aaĝuamml! Bal slas l] sue (suli 
“Uns) de ps ilua Ga pelal] ulas 

(si ĉalulou palo Ju im zi Dao suka Y peli cupeliall Rudllo XIa 
ĝe lka La 3) ail ello !pu£] de pas plua ĝedas ull ea gal l gi 
Uk ua Gio «ual gli epailoo (62 SUI pnjand 553 p lai! kUJI 
valiias cigas JBILo wle] los Jia slo 338 gull Lo LUSI Gla 
los ĉn ĉl pd dias ĉa p nol mas moll 3) ĉas 

lyigao „SI eŝaplgsa ĉuolal Z1b] La DU maco uma ĝe LI ĝl 
asi £a cgs la lA (gal Sal sad) sa «sul ll uloj JI memlisj 
Da Jal Jil (uzo pao ĉu€o cigo eel e AVI medoj (gal Jala laa 
vela zo osluj tao lasla [iU mal (all dus 5 „AŬRi «miloj pao 
LS spado. po KI mu pliaaoj gill (gi ga MIU „sal pls 2 di «gaji! 
iaa Y Luluj Ĉeluio plas dll oel vi saml e td pa (eplutisj eloj 
yao lo oŭ olo 51 sm ĝi elde asa La 13) a eld dle aŭlo Jokl 
Ĝud pi tail i LaSo nloj ĝa Galio praall ĝi „S313 sjo mall ĝe 
Oz LJ pluaj sli E (pi ti LII pudo 3 lala elpolad pidi anaj) 
a] EI sa ella vla ekis nus (all ĝl 

a ei mall pull Uru S 1128] GEI als 114 o Uk La liaj 
5) onmeludl olal ĝl 5 „alBI sia „SG sloj BN o ĉl 3a] LaKi 
slella ŝuo (ulis 3 o JS sod polaj ĉas pes LSSKo mda, laŭ 
on mL LLAJ ras i ipo mla al «uupŝ Buo pa aŭ 61 lysma] «mgtoj 


POSTA 


valan) „us a pablo lots slo call So le EU ĉo pof (saj 
de Sisi 

JUAN panaŭ (za sul „i aŭlo Jio) sis JUGI ĝe Lu gis lia ĝi 
lia le 14o (sll aa 1 pll AA al, Talo pal le po Kj opala! 
ULo kaŭ sl Lu via AKIN fila seul o ĝe tiall ŝuo 13 gaaj! 
GUT Ye ĝua ST sas le (el pad aŭo ga i] algo pugo oŭ ili Lio 
Gb sla! bo Joao (aj ad and sall 11A JI Jemglli lib kus 
TT CO 

„LAŭll» pam Lo mie (ii Slag) ) atol) LAJN 31 a eu Suka da ĝi) 
de Lu Lej LAŬ 3 Kll ska ĝi ĝaj JA « (Ela « «hyperspace „LeY! 
S ĉelo 
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yualLusj) Juaaj) 
eo slnijj saj! 


gludll cs eLŝal) aŭ. pulell JUGI! „anaŭ ŝiaŭ iS 
diks YI MIAJ linla Jlo 2 cos dl da laa siil, 
. TadloJ! slauŝa yis luuls kio $I Laŭdi] ĝio pid «lpo -ELZIY] 


RILA lka] plia dale Taŭ IE ĝi olal Jlo dill alle ol] Luo 
Jas ĝa 6 Lulo plas ĝl€ 35p i ĝ£ll uo Tali sBLuo SU Lo pebi, 
Jl si sll si aL LASi dls gle ĝe LS segual! do pus Ĝia E rea el „al 
LAU ne ŝue Gekll ŝlo llis 3 GEE pazo (£3lls «salad „omni! 
e La, ĵi Ĝia aly1 IUS «£I4. KAJ Ja» Glaso "hyperspace „LeY! 
lias plu Lis 35a plf liau uko los] elaj im Aŭ a) ll ALa 
pakl ci vas (lO Sky. KIKI dalo Jluas ud lS adl Gli LEY! 
si „kevi «LAGI mo JUBYI SI Jr! eI esll ea 631 ALS sumo 
: Lb LAŬ ĝa lUS S€1 5 „mo JAŬ "Contact JLail” «i 
GI am su Kill a mal, ado e eKlLS o lus lS a vai ad lia sLS 
pAmŭ192 „silty Michael Morris nu 9a Jadro usl al 3£ull Rubo sui ~iK 
lus” pubo ĉeso diras U Sua l) ĉo Ŭuŝ lpa~do Y1 Ulvi Yurtsever 
Laj So ĉa€ pla ĉipa gal o, KLLJ ime esll Jl5 „ŝ “ wormholes sul 
„LAŬ mio JLI lia Jiaj pas Lala) Taras] du UJ slamo ĝi sas 
oldi] sYolal AS aJ Ja po Joko sja 2a esk si eli ĝi askal) 
Nothan Rosen (ĝyy Ou pe oin (ei Mao JU duu uldku] ak] ŭo 
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SES) ĝo (lilo vus aas aas liai Liŭ dito) „i Jia ali, luo Ja gi 
asma ulli Glazo . "Einstein - Rosen bridge ouj — is lLiu] prao e puma 
ol JS Sla su lAĴ] adl) p soo LO le «sYslaal) Jolall 2a Do paneo 
ĝe pl lia ĝi pil ĝa glo i epzl ipa mll ll pal olal p 
amaj NLAJ ĝa bu V) peul e plot] «LAŬ mo 5 paŭio ĝob JNA JLI 
SLY le huleo Laŭ 4 

LUGs dl ub had: tebla Ell lia ĝl) miuŭins pugo GiS] 
daa E lo (aziaj 1 plalas slo ulis pliaj) Tua JEO Apelo KALI 
lJ La kaŭas sell siilas lol elli sas e ill Gapb ĝe Lulo ojm Sao 
alas! gas SULI apiukasl dusi) sia gi pi selam ĝi oaj La Laŭ 38 
ŭl ungo staŭŭ «elis Lal) ĝu oi go) « „llo lam «nail pla lus 
« Rio iĉa RA suu LEL SLIL 1 dall. (lio JaĴl 3 ao Gla 
sid) (po plas Lo PLi suiloŭ uŭ amo al Ul apli e smaŭll caj lA ul Io 
„Laal o Ltl za le plad JUAN „Slaj plad al plu uii pe 
G73 hio ĝa JUBI Eluuao ei „kul LAŬ ĝe JIVI „le „JaŭlL „uio „koY! 
sall «Last JA olpidl G3Y9 LASI MI slu co damlŭ diluas po 
sua) de ps o JS de us 

UK GLE ciuj Jumo Ki gad ULI ll) Las AII lel mala sio 
«PIZI Ra ple adl La lo Ai ple Tamaho Ll eloj gxo eval ce JARI Sela 
GR OI Sa pla pus onsll cio daba slat) onla (ual) elli iio 
«KV Jo « tu AI palablL cuuasal lalol 3a ou KIJ JELI Ja2l] Ĝulo 
lul! Las A RI sall smo sd as SP JE OSA div = id pam 
ola ls laj la£ o 055 al plil) said 51 uii YI ulo «le jko dili uŭ 
- FAL sL gill ĝa pelaj LU ual e LILA Tula, gibi (gus i VAAO ale 


: plakoj pumo 


Lulu aaa IS plosolll som 1 pla sl plell ĉo gi 80] „Yi €i ĝa 
VL. Luaj elumal) call 4 eiaĴ Id al uo iko aaa sol Mo ilaj, 
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eL Lull Vala cel] pus dle Uia ĝe Jil gi AVILA pa ĉelo 
lu ĝe tea ald, Ja ĝi Ludwig Flamm „Ĵi azia) sa (dl ul Jlo eloj 
Jo sl malio e atas ĉas el « pull (lOl cxe culo ĉas aas Bajo 
Hermann Weyl ly (Laja JLuel 5 udi LAŬS] la eti seĝo ŝuol Esas l lia 
ulas, Jias (alipa Laela (pŭ uza GUJ Lala, Jolo ol8) olu ill „i 
(sd susa ius «OLEI ui dj ĉeldfo « (TL l] Lasidl „i: pamaioo 
cada La la nas maŭ ll elti ale [unio ĝ€u al mpalaŭa! ĝelo i olusail) 
- (um LU i RAJ! plano) 5 pado) „alal JUI 

olLumuall dank „i «KUU e „Vl JS) olll osi „ul „Laal lu ia 
OE pil siad Aki p san NI lS ali oLa KN Jia LVI 
cl pa elo e abis li eio” plua ga dlja lj) ilaj) duis Lai] 
Wl Kea e (pa Krag Sua ŝago lla, mdo lua] e pau) ULAJ! pŭ RLE (aĵo 
Fa LUTI olu mal ĜUS o ul JL uŭ a kll gld aŭo. Ai cus 
ĉa LI os Jla buka aj (pa lekas MI lia uko slo zllno cu 
OA paj e Casal] ĉa ania (luti IGI ada Jia ĉilo i VI culi 
ado GJ ULAN p3 pa illj i Lapa Jl EuKi lo, elis Ss praj ans 
el prdl g£ly Lall Lu mal dhl ad sd mt JS uko Suo. pla 
ta oŭ (Gal adl] /3 (malas LS) MIS ĝa kuzi 5uKd colo plo «Siaj 
E APEK AO ALIS Iĝi 
GLS ĉio anadi Elu pot Y plludll 

SIA (ON UA Javo JC Gua Je rangi ŝapenoj IKU pei 
eksta KUI eslls ĉa Jualy LIS JEU kia gle GS Sa la3 la 
Lim mad? pll pat sal po vala Jul Vir Nj Eso 
Albi pi pao aspra Kio SUA l di im pual do pus ŝaloj elli aj 3 1 LU 
bio nudelo mm aŭo li EJ vi Tu Lio ali 13 ao vi Ij 
eslls e (VAKA) vi alb JU ulo eklaoJ a UL aliszulaŭ vk JI 
oli «altzs li ks JI muko Kil aJ AKIN l Lt Lo Luda vi siaalo 
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Uk gle plio cigs o e (V-VJLA) vi LUS dll pl 9 5zia le kiŝ Junaj 
pa Gl sanas (epda (sl pall lia ss£lye (EVA) pkull gl se „31 
AG Zi LEA aal 3a ias UE le Bus mail) ebl agla « LUIN ĉo ejoJ YI 
SI ial vi pal) sall ge Tala slaj las JEU JA pll 
cias elli ĝe gio) TU ond lJ Ut La uan e (Lej vi Juul 
ei sas « lall laprian Lao 51 dl pluan e ablo (aa gdo ĝe Gill ĉuko 
dlas GAJaŭ pul LIS ud ado. (es Bo Mads 51 JJ plado) selon 
Sa 5 vl peal ŝaka La TI JLaV] UL ĝe adl GRIN ĝus 
(ra eza LIII So (pa eĝa lem JA Bo pio da SEI JLaŭY MI SLIS 
ABA «pall spas la paj Y gigall BI. Sul JAS cial! GAL, ĉa 
ĉa JLSIVI Gpaŭ LudoJ ĝl pa LSG kaoti ĝl fiepal ŝo Slin si 3 
LO NI 


Future singularity (Black hole) 


Our “Olher' 
Universe Universe 
Past singularity (White hole) 


da dual pre LS pas pao ĝo ia JUI lu „a (I Jia) 
Luo Gall (i l mat sla pe «Sum sa plani 
.— 


VA 


LOK e pum mt (TI KL) 
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ĉas Sela SUI xe ĉi La ALa 61 plo GERM ŝlo „ko (TIK) 
sl lt l vd LE ao 
=—— == UN 
[at 
ASSR EECEDA 
[== LIN 
— 
Si 


E umu = TA 
TO mm 
[ERE 


koj 


«Lull ci kavao (lJ ĉpa (eoj tia lla 31 „SE £lo (£I KZ) 
1 OS Dua eo acaso EŬ fo, (ie Sulo pa sp! JU 
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Black hole 


White hole 


33-a qual LEJ Jo JLI zl Hull SLUJI pi aal (o—MJL3) 
LILII ĝe eza OAR ad (6p3l Buo AU JA sugall IMI Lio sill 
I OI ĝuo adl Laj suma Y vudi «mall 1 das 

LASI ĉas sana aii pul LEA pus Giall ĝ88 6ll3 e LU Lao lia Jal 
prda dilo «Gial] slato ĉo l Ala la hauo su GE LAŬ e UioS ue Giblio ĉas Jo 
UII Zila Julo laŭdo Ĝu lo Jal dlas Spas «esll GRIN ĉe sadll „le 3 
SU ĉa AL lio lasi lato 35) AS 3 sll sumas al. (A KZ) 
Caio (as Grado (gigo lul aao dua « (VIK) le Laa liad (spd 
sle mali gŭ GEI sali Caa RLI GL puAŭ Yo. Kll e LUS puilaŭio 
Da ala sel GE mspias RAULIU. sall EI JA za lao pell e Laŭ]! 
o TDA la [valo Ĝujb culo ĝi Xu Ua dull ell Ja Gi 


(uSo sii. Ĉio sul GENI LJ uk losl geuloj (LI a) 
OSI uo NUN ĉo 
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Lavi ui lada Luk pas KAJ lia ud sall ~d (VV La) 
1 aki Hau sla vi ĉa$ 


elals mal! gg Glio lol Tosall sigo EU asto 31 I lo Sao 
o US i LUI TIKLI plia e maa Ro peu yo p estu elpa JI omo JUZYI 
(sl Jamid 1 „ŝa Laj ui aŭ aut) alii laŭ Rio SA pi Jal ŝu „io 
Lui Laŭ]l Ul emaj ola (51a: Ulmo Y Lo pulsas 113 31 pias cod 
a liad LI Jaao Y alisulus aii, „LoVi LAGI] mo JLasYL plas, 
sl Ual E na malal] ĉeda ĉe 6) lBLAo Lua 43) mud zaj e bluo salo 
Ji de ms SI JA sad) V lamo dalo ino i a Bo Al fanto ĝlĉ «Glaso! 
agaj) de pu ĉpo 


: Ae elaaj JS gram 

LE gI li 1 Tal elupadl sll asmo JLIAJ vi ludo aj aŭdas Y 
mlan solia ajb ĝe sill wle Jula Nio age Baj ail oS amu) 
on ia IS ik p laŭas tiago Glas UI uo slu NS UL. 
ON man KUILG e elamll OI slugo pazo (uŭ l ŝ£ uml Silas Wi g,51 Lam 
Sao Gipso 39a] mis dla ĉa Gall) o ĝuko aa e elli pag l Wl3S aSo 
I OAS pun pana «LUI 1 ,b su, GES plu: al lia slas! pe via 
cias ĝi Je (65 ŝo «Laslo 3 pa LEI 3o) apsas Coa pumal) Jas Uu IN oldo 
- Tama!) solas suldoj va gall lall 
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Ludo pls ad amol a e o IL ZlCal gaaj ens cd paso 
plago sumat, Jaro ad signo aal uko plo oEll e ms pfutio pd piulo 
sia Gu JL lia eĉ Gad) haŭ Heinrich Reissner usl; aliulej 35 uii lao 
tutaj dki luas gi da gl Vlad £Glill LUJ MAVI ple LES vi Ĉuj 
LAMA ple p uas taj Gunnar Nordstrom astas slis esubal) Jas] ŝ 
io SA al pasu] ij, JIA a pinis mpŭ Sq « (ape Bas 

« Tujlall GLAS «LU Jla ŝo sj plasi GU Rao p8 Baj BLAJ ĝl 
JLI as va (ULI! po UUI da po dall) lin ilO lial Y c£ly 
e Bata dla maŭ ĉa Vas LJ GUI zo ĝi Jula adl ae uso Jaaŭ a eS] 
l JLI uoJ il llo a JEL ala Ai mln 331 umo Ulli: lano 


olbrao lala lua S uras azo 93 (sL Jalalla lia duas Las 
Us ala Gil ma „vk Tao a Gall iŝaŭ] ulos plas Sil JS «ŝo „allL 
muli (am (ŭi amda sab dij afo ĉo SLE JS] „sp laJ GY) phi cizaj 
BAJN O$3 sam BAA o sal Gladi da pK Us) „lako pe SUII „ks 
UUL Lla UI Gill ĉu aal) alo ple Tall ua ciao) Bas 
Lasta gli elli paj leo laŭa pri pant lika Elo. Tujlo ŝo pid el vi3i 
DilLuo pli «elli ĝa ASA 1eioS cuĝol GIEa Lenŭ amos 9 papili gi- kaa, 
Rakall ILJ Jlo Lud ias lejo oma Ju dlll alaj lall xe ci l mam 
3925 Spas 3 SS al A AlaaJ] Rulo YI Jiaj Y lia vla ĝ£la 
ANI Jado e ls sialo gaŭla LLAJ (lU alas lat GE vi olaaYi gal 
o a all pe Lui, ela LAR] gi Aki KA Sokal) KO hal ko Y 
Dum O8la - leaŭ pio! cie plo dia ĉuko) Ŝ as «LS, «LAJ Sla, Ĝia Ua 
cis su LIB LUKao) pli anto p pluma], Lula vi blua (331 maŭ 
Le (AIJLZ) Lulo, Bu uiall s £i] DAJ snaŭ SIN (31 maŭ um edio 
de pu (a iU Ĝ,aŭo i ŝovi vd posl laj pall oldi kas ULIN aĝa 
od sid GI a Lla epil3po Sla) 338 mal pakas Slo e «sall 
se sus JLL Lamis i olu ĝa la VI SIE aŭ ĉusloJ las I cull 
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ŝapali „ilum Kao Y 3) e Ujlu Jio Y sll sla] psio (Sl) Lprol pao 
ŝalo leull sio i JEA gua (ep ĉilia JI kala ŝloso Y pi «elo dua (e 
dll KAI ua eullo ga Las i praaj posa Alara e „3 uuS Leito 

1 ng Dl to pus (pa $ peta 


KO ET EES (A JL) Jl „kul sel « Lead] Uo val A 

Balo ilu „SI oda le Gla e ol se I sua) Lo ili bao uda ŬI! 

dal sw SI ke us. „paper doll topology" 13) „sl al! Laslsasb' aw! 
(AK) pi olla Rl ILe l atl Sito palpas 


Singularity 


Singularity 


Another 
Universe 


Another 
Universe 


Singularity 
Singularity 


Our 
Unlverse 


Another 
Universe 


Time 


Singularity 
Singularity 


(a tao LUS 145 1 ŬipS ĝuadis agaj iil 18931) ŝia ,2 (A-K) 
(Ka DLE dal, emaj aŭ ŝa al JU (CK) „a solio Buo 98) OleSi sao 
1 Ao das Gus JESI a lmla 
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oll ad (va RUL Lo panas Sla ĝo lapamo Aa LS (A-N SL) 
NV lita] 

= Y $i suli PIRTTJ Mrprnj o! Ĉun os ARAJ tiaL SB (“~o RY. JS 
zi blunseĝe Gl oko siso, (AM AI ga cl „ao 
EOJ) slas su all ĝe laj AJ olua GEL plias i Las tuslall sL 
595. 9 so ks9l! AU o Ŭ, Lall All 3a sall deo. sa ls „Lal 
Ju e UES mul Bu loo goo la jad Lama loll SM 5) LS. Jal 
ast ol llo e dama La (aal lliaj plias lga ŭo o) alial o£ao tilo 
viall cian op22L 1 Mli drag Lo mal lia pl€ map tla ĉustl slul 
. 5 „sll hus) prej JU pali 


RES] Jag 
sie 5 I BELI 55 plaŭ! Jie pll GIRI sall slsa$I G87 gado 
„penda lo skoro Joa Gl JU lia sio aŭ e sukli cipo eloiasY! ka 
„La si BLGS opal GRIN gela. Glslao Jal sŝzpiŭas! Sll Sal Job 
BLAL paul 1 VAI ale Glslao 48 pls ĝi sumi MISio « Usgao SS elklLao 
lan JI ĥilo ĥo LAŬ l sail „Ŝ LLAJ ssmmaj e Sldll „OU 
LATO alo p piu dala /ŝ Erza Newman plago 1) dall lias pli sŝa i 5Ŝ 
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lulas GB Jo El - planis Ĵa ĉi pto (silla - Jal ILa ciuajn 
„le aaj Jal lia vi luian gepluŭ tiai mia La llO. Loe$ ĝaaio 
Jas eljkuo ezoluas dd obasll au3o La lily e ŝpati vii pll Gl X Ja 
(agla Las Lagŝauŭo lila e old sail GR asudusg usl, Ja „le 
Ulani~oS Jaŭ osa pi SSLJI GEM sli lid Ja le haaŭ e yiuali 
BLAJN o TIN mlao! GARA 3 pt pla JI BS usi suliij sYslal 
JI fia lia ĝl elagall Al madlt muo Ĵazo pe Giloŭ pto - Glosa do paj 
os l ĉaso «elap ud pada Lai JR le e a TsLall ALSI 
modli Lipa 1a UI cualeYI ple 3855 cpaŭ e lao ŝo maĝa nii tipo ĝl) 
Tia dll ue 5 lasl 

Ba „ill ĉilo pasas RKI Boat tal Lal!) „iodo ) Rualll So „il « Wi] 
sa ĝa sll „aio ĝi pala (£a (LUI gegsll aŭo o) ll sjo Y tumo) 
gla «li Jaŝa $i spas Bai] Gala (gill ĝa bll Ja 5 ilio Lal Ŝ lka] 
LUJLUJN Eŭ vi ILI oma Jala ĝl sola Jai. gie de Lu, elko JUJ 
dulo Ludlall (ua ĝi alo muo ĝi kaa) LIL laŭa ĉuko pll lia wi 
a las elkoj cumi) „ple Guto zel aao e lL pa ĉuko LZ] pla « DUS 
aal pa Gsd Tudlall ĝl sao e 391 JLASYI le KAJ tras lll Jialo 
saj Y pani ES RII Jamaŭ «GIAJ Y valo ail plad! a uŭ « MJLJI 

dll saluli Tua pud pa La UA ila ipa le eli (pasia elli 
Ĉila laŭa Luj boo Uiloll vd vasto (sI „alu. LAKI kuilol) je Sua 
Amas spnstaa aŭ „pi Lulo daŭo ias lmulio iaj de apt GI 38, Jas 
LS) pse vi fio JAI lia JJ oli „Lill ĝuoloŭo small Laal 
Lusia „i lial LS kuali malal ci olo sll mall uii ĴI emol 
SIU 8 l La o nam piano eli£aaŭ. (Ve JUR) aspiula gi plum 
Lao la pi23] ella elaŭis Laŭ ĝi ŝlauj ĝa 1Ĝ pal Klo) VI eb,oluo "Vu" 
SI ua Gamo 
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Another Another 
Universe Universe 


An antigravity An antigravity 
Universe Universe 


Dur Universe Another 
Universe 


Sll pa pas poto Lis i slas ama GIA plod ĉapo (Vu JS2) 
| la pramo Bla, -]. TILJI TUJ «LiLA] [nalo panio Gl paid) 
: ko mlao oMao —u 

LEij ell 9 Lailo ia io pado BUL gi lul, LSi «dli pas 
LUS ĉe vas sll GE sU udi ama e Ale Baza 845 Lui slum! 
LK le ALIN ska vd ŝa, idl JES ĝelo e Gop da Lao dilan] kila saba! 
Gab ĝe sas ĝia lila Yi Je «lata «zl silla ĝi ii laa ĝuo ol „ib! 
mula Sla 
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„ado pli ILI otl Rido gI REMI LS pll GLU al al olo 
otos « Tb pi RL ULOJ skol ĝaj Sia ms ĉara ĝe pam! = 
«(VM Ao) mano sa LE . LalJl ŝu al] Lago l ellus „sly ugo Lanus 
sd ill vi TO DJ xe Bo al ĝue opi ĝi ll Gua a UlaĴl sda pd elkaj 
Lund aĵaj ŝ « talio di bo LavA Jsakiio e Os as pk eLuadli i 
OB a Basmoa SS olas Buko ĝi). a efiuulao Lid (slo „J521 «klaj 
sl pilo iĝaj sl gllus PLAGII vi abio DI ĴI 8 elleska AGAS ĝe „iaj! 
ZAI mazsuli cxe laj olua Go al Las. laB AK „Jaŝa 9] nala 
sall do uua la £i Ro pa siall I kuo] ĉipo alla JS aao e adaĝo 


Bing singularity 


Our Universe Negative Universe 


(M-143) 
Oa puli lelo ajll pe siad) lL ez Luna] sYslaaj : LusluVI 2kul) 
Bud gua I Ena e I l mo a mpasii JS ĉo Solid] ato 1 umo 
dli Le pudli iŭ pia OI JaaL ĝo pru €i ga call eza GLS e 13-a) 
„Glua ŭa) e veda 
do „A le (ep A ŝipo 35a LAJ ŝu kl) do l pad luasl 38) poo) 
Lusi) Tal] „sla Lamelmra au ao SJ sla Lasa ĝl lS a Lelall 
e (VaKAJL) Lutis vi Lig 9 GLI csl alaŭdo map duŝio olo amol), 


IS1 


i LES leo pao ple els Jal LILII Bo ill RĜ me l GLAS pe gil 
«LAJ so al) 

LIUJ! LOL 37 ĝe lall se pia esLas sial SLUJI LAJN 
SIS Lass BLE ĝdldl! cizaj JI elpa $ ĝi «mIUJI (paĝ (Glas 
pidi all meo sasa sL TILJ sLdko Ll slas AII Sola elap ud 
(me alinb Ĝu sa JAS Al pao Ki ev3 ĝlu€i JI ae „Lall JU 
Js (e (Al) maio ĝl9 Lago) « blo VL ĈI paadl Lias slas oJ 
ĉa rd sa OLEI sda JS pl Jo ĝl Ld) dual) Volas ĝl gvi Laj 
de «koV] „LAGI Gulo ĝo COLA Lerdo slas! RII aŭ asto sill, LUS 
LL lar ao aa GHI e elogadl GR ĝo LUS Luda ut SI small 
st kuko, I aa Daa aao laborm 5a gud seba 
«Lula (Vl Kio) UUULNUS AL, saj dio oma (631 „AVI culi e (epij 
eed) LI ple Lulo „IKV ada ĝl) (plo ĉpalo sas 8) ple ĉualo Jiŝ 3£la 
Ya] MV. plo slas usi ĝua lo ia I eL lad elalodl ĝi daa) 
83A Glas Gla aj ĉlaa1 Gil ĝe hias La „aŭd suk RJ Lad lu 
da 8 glani) ces l sio e lede p (el ma 51 JS ke] LAŬ] wi „lali 
LANA paj la mno Y lla sla uk vi YI] 


1 Go CPI (o Loj» 

Vd amala Gab ĝe Glas mio plasi Goŭi Lila X1 RULI aĝa 
pedago 9-a „„amaal| La sle po lall oaĝa „LasJl ~l Vguuu 13 
o LEI vd Tablo 5 uas olua ull Rulo ĝi ced si Doglas Eardley Ju „l 
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ĉa Akad) kiŭ (Sa e LAŭll JS Jad3 LYspacelike" £e; LiLaj LII 
Eio Bal elti „i so pad iaa a JI sll All slas ĝe l (Gazll 
Gali pa) plad ali mi duas Jaŭana sas da pll i laj Dal! 
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vadi hum YI (Sa sll sud eŭ ki LILLJ e fila 3 Laj a apai 
oLa LEL 3 eT OS BU med Jio lua ĝi) sie ua 
ao o liz Tea pi uan 8 LIE GUI bi dalb jo Rua oj 
huas Liu € « blue sheer )13,391 LULI» 5 palo pau Laŭ mnll KALI aĝa 
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lS lS al 61 paŝa (as aŭo) BuS UE ulo gliko l poko pu Ui ple 
al (CJl Mail! „3 lel popas elun cuu£li) GET gal ŝa) JeYI pao) 
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ol l SUI UU Kao olua al) dlas p pelas JS ika ĝis LEG LI 
dom GLI so oI pakl sa Gla eluzu! GR elelus ele vai kŭa lal Gu£o 
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„La SELI olal ĝe TAJ, oj e poo sLZU LUJ els fus «Lia ub 
Ali gla e iulall adl JIE elli aaa ĝl OL~alJl p£ul Gil sli. GIS avaj] 
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da gi „asis velu alpa a ponl panas la tras pa apus Bl ds mu 
e -pll lulo ŭ small LS ea Gi GA peo Lua pun less «aŭ 
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pas sall Li 6 so LAIL oa ĉu aio. (exotic matter 
OI plas puniso ao lud ĝa ĝl8 ŭa ŝo oka Ja le (aas 1 cuma luungia 
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Jia p) SallL Le seul dik Ja ĝi dli le oj e amat GRIN 331 e Jam 
„Llss is IUII Laa 


: eLa) moj) eloj 
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Bulea puma Joao eŭ Jano malo Jlo MEV Lo JI, UM kh), 
UEU LIE vi Kao GUI Juli (xe Ll,2 sud 3 pal MI Jaa3 Lasao, 
zo 5 palo agli cias «EZ! 
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saLall SU plazio) e GIS ua sp e pelas 43 guo Galo — lal muko glo — 
astipkas lt to CIl SZIKOS ekumos aS ZAI LE 3a adaj 
aloo E Lall ĉia BULIGI umasl JOA o5 lll Il Rs2loo. AGIS 
. sua pal paĝio 5 „alis plo 

vacuum-fluctuation iuJll ĝl „all ŝu lno” alanaj Ul oanioŭ prasaj GoSioj 

Upasttaj ebu) dio wĉ LIE astas $I o te siono Gl ĝua ull a "battery 

sl maol5 „ia Ualao Sila) eda „305 ple pass JLL Jano Lakoj. Log 
sall BULI plu « «kuo LUO OL ouaall pas pli. iall lulas II lando 
Omg - hiuljs lato SS lpo] duma LAS o pto Gd gas malo 3 „ALS (~o 
1 a I vilao ĉa iza sdla Kus „III ag Se LUS SS ao. 
1 dall) sL lJ pado LE kuzil, 
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1a muo ga IA paul Sla eŭ LL Rubao vuo JLL dau, RA LLJN oda pl 
valo LUS „ŭi LE dilaj uŭ AS sia e Lao qiam taal tm suo „p 


z 


olal DEKio siis maill JLAJN ezd ie eĝa Ĥ ua 61 ple 
SIN suko zi ke «LAUJ pre SLAV! lis vi Laskll 3 LuaaJ Jla, 
SK elk aŭo) Sala ĝe BILUJN Boll aŭ ĝia «MA aal pulo las lolo 
6. sumo nus cila ĝobhiilo lala o pud sla ĝe talaj olal 357] 
AS De Sulo dal al uŭ maŭ JI naŭa]! 


€ ebu Nli clpdi pal «lig $ lu LAS Aiaj 

CAST NK a au aia ld be 
sI suIL de pas dilo SuLao tujlo] JL Lua ĝe eii fla laŭl ĝe 
maj Lula „nll lele „a UI Lall vl 51a) ĉe a SUL sio. Ĝii KAU 
samas (a LAŬ pad Sly 1 eliili I Lyme sI 3347 e cuIl MIAJ Ta LAŬ YLL 
Je sall OSI lai RAS vi RĜLJOo cas aŭ Solo dle zi aŭo Gllemo imo 
UL ĝe dol sualio AI ol ual! zl LLI sulo 33 ĜUS „AJ ple 
e leĉas Lasi E ule oI ekza gŭ maŭ aŭ Je ss! UUL JJ „zuaj 
oL sb SS Jalo Jsa l «domains sULUIIN» mulo e) 11391 aĝa Gi aŭo 
LOJ maŭ gŭ lado Il mul usa lao Laŭ cu Ila. Ĝia 

OAS «mamaj] AS |i lenas ĴUS Oa ill sia ĝi oOLULuall —iŭj aŭ, 
sle e lino Lo slaj Y kausa LUI via l obloj gluas ujo ĝe „581 le 
Us kJ sall JA ENI ĝe eal ui Le plusall eda Jla (gi Y Lila Laill eĝa 
sl Bus culo 115) ĜU les luy Gasasi LIJI LAJ „mukaj ;laŭiVI dio 
sk «Ŝa plo tamabliio GUS Simo le oll pd Ua LE oj DUNI e 
SI sd JL aasaŭ Ge TUJ LI «(Kal al pasia ds Jui 
SIN Gli ud Boll muĝoj ad Ca ujo lal ĉuko ilo «liao Laŭ Basa go 193 
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5 1pras dad, „AS: cosmic strings Lu SI „LY uli usi] ada Gi zaŭ 
Oe rea Umo imi iumo GUN ĝa kimo YI pal Labi. fall LalLajy 
Bugo sla sa ĉj LI Umas leo ama slabo ĉio Dl8 eli pluo iiom 
aĝa Qui e kandi ple 398 ai Ringa Elua ĉadlo ŝto aleto „I sda ĝa Dio ĝl 
onas (923) Sl adl a KS US JI Juan GES olio e Bull Bli ĝe lana 
Laŭ mun opa (ia83 5zdu plan La sa Luda Tula sl) anmo GI Guuslil! 
„Lall soll ma pi LJ! 

LI GA AU pas BIN peul ILO po Lamod „a RELgII kall sia gelia 
LI B46) JIVI Lama!) „93 all ULE pliusll celi Tuzio pala, lasi 
„UT elk JA lo omo la sed oŭ) YI 

18 8418 (ia Lulo ble cesaj la pa „91 alas La gail ilus Lai] 
adas «ld am vd UNI BUI SY Js SUL Ŭtias cul up VI sll 
si al sal SUII ILJ Ludi 13, mulo Temas aas JI3 Y sYLJI 
UOL Lo o uŭ BLUI ĝl am udo Bu Glalo 533: pd Sas «Laŭ dilS 
ĝl) sa dai gI GJ AI all „wi BLL la «do ple viSis dlas ĝi 
sd ei Leal kis l vla l SILI soll pa a ill Jlo vi La 
1 plio (993 cull e Liŭ) awlki, 

all tak silla «ansi BLU ĝe sian ĝl ALA zi plunŭ sla 8515 cia 
OSls «leni 5io pl) Lulo Tiol] desi JUs pii oblas]! pamsŭl Bulo Cerasemŭ]! 
praj (41 logan GIS si ela La le sado) (TELI „allo gua udo AG 
sl pal SU Sl maŭ p sas l pio all pes (1525 SIA 
sa oo) slat l oe LAJ pe fla LEY, JEull lia pis wSI ss 
SI pa illo Junoll goloj sab (1 i tiaj filoas Gual (iS Ga Guŭliklo 
ĝe Ludall pazaso eŭ elli saoo 31 mal o aal, USĜ sli ao LUS pi ms 
le 81 pull poza Lao (La ĝlugoll TILA) JLEAJ ge celapmd) 92311 
„e$Yl «LAŬ Rusia 43 „alo nuliga 94a iplumd GEIa eksi Li se plasvi 
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dkad Ludla lue ple) Guo casp ŝlemo spuas (zas labo pinas ĝl uŭ «JLAaJ| 
Aa pela saka pa ad) ass ed Kulo. SULI ŝul aŭ Pj 
aal ĉa GLE kia pado gll pilulo. dies dsb „lo saua) soll ce 
«uldas a iLi sl JESI ĉe Sei gl ulis blo (Lio (goŝ sila ĝl «(abul 
el mao eO Laj rau gun Jdol pap gelo cipo JA 

“dabo 


VP ndi Al LLIN JJ Ya LUKA VI vII ULL aĝa wi malo plo 
JUI cud eb 64 oSl4 Phisical Review D. Umo i mek sil ull JUNI 
LAL uŭ li Lala 57 „blu slas ipa pi asti sall oi a ma$/| 
ol Uio malal call vi mO apra pila al peul 1398 Dia ĝl Usa Leo 
OU pa sila) VV usl Suo Jalan pi lina DUS Laos pĝiloull lia Jio 
8 ako li aY lasas (I SOLE soll ĝe di bas (gill l LaiYi 


LUS slo e Jal pao TILJ LSLSLOJJ pa vaof 13e8 suo p UY Jel cel „os 
DLI sil gi gI Uuseko vi eli” aaa „Vli peel e Gusto ims 3S3s 
(a lia SGLS LI gal suuo) laploŭ ua lo "Tullo no „iall JUI 
Ca ĝia Lamaŭ ĝiaj. loj pili Glas gŭ plunĝo ŭu JEA ĝa caklall Jas 
BALLJJ pacaj cell p3 sos LS o o JI pti lo sanlisal JL pkuŭ 
al kasoj SKA o Gi glll pugo otaj « dada msl3 3 skl, LelaJl 
dada SIS uo Lama a il udo e ammo p Sasano La LU Suad) cul 
Gaŭ] lujo Luma lo £i mal LIL, aŭ a mas laa SIL Giaj u8 mal) 
su kuo srebro sk em ad ramealan 
olal (a LE Jaŭll, G3ia 48 lailo LIS 5 luda 53 

sU vi SU LUIN SILl Sol 3 3 LukaJ elti 31 l ĜI le 
Llull «LJ ILEI SlU pol AY Gulll sll glas uas oL, IU 
e „ill Gal esll sill dll Jamal Riu b Kuo lO GG anl 
LAKI ne pill dolo) plias «ss 
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lL Al pre pil TGCo] ULI 5 JLASI IG gal 15 al da oil 
JUU „AŬ aŭ Suso imajo 53 sd ual) Oll «o wle pila Lena] Jla, siŭ 
A tedas o) Losiio 5 LAJ ao BUso l (~o Gl LLAJSI aŭlo»: al ds soll 
di LAŬ „a Reaaj Bl JS li sua Suluo ĝaj pe pall MI vind 
apli 

(Kao vi VIEao ĜL Ja ĝl dle DI] cias gill „i „oaj lia ĝi „le 
vapadll ligo tas iŭ sio „mL ĴI pud) sa mo i a elui (xlgil 
pelas Lanaio Ald gŭ doll RUJ JUs] e Lagtaal hasio puso puĉo uŭ 
das piko UL sill gŭ Uu23 DJ Rul Dako) ALIS Lale 
Juna pa e peto Lag) „bil, dioj] VI 
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guLuuj| aa) 
(ol AJ sLuJ pliŭo„b 


iall fila „ARto ĝia (el pento Sill Jumo Y ciu£ 
BIL Gl SV Du kiy malan laŭ ado ĉuko eka$j 
see 5 pill) clisSLJN 9p lao ĝaj) La paj! pa ALISYI 
Lal Liaj] SLI, Rukaj!] „l dIly Laj S (zaj UT „az! 
LLa - LK ĝusla laaj! supl! - pudgal „Ki me$YI 
„Plaŭdi a/li mpluto (MIS ua St) ĉnitlo cui 


Oo GI Udo La) aao al vall pre vall ĝi egal sall Lu3o 
eLAdll Gl, ĝo de ped stoj! po ĝojll taj Lua V] LGL Ja gi ekg 
Mali sue Lud AS] Supo so Via€o ral ko pus (po Laŭ do paj GIkio sill 
OSI TUJIN 181 le «Sal SI esl pal spa) SEU 31 ael 
lile Gu muono kas le (mall JA siaJ MI av Gk umo LiuSIl 
ol sl Lu llu o 1 Ludo LEL omo La Y sla elt apio Lad „uJ 
„ALI I analio plas ĝe JAJ GIS Pia (6 (glas pal gul ue „iul! 
«Ĉupd Bao dio Gus liall uldo SY at culo pl Les] 
Al pia uamo ho ua losv) vd iall JJI dans ĝo) me piudll suaŭi 
siS Glas 5 «(Leki si) elko! ka) maŭ vi Lall agas aŭ Lo ALS ĝu slon oj 
na spas) Gh» asgiass closed timelike loops, CTL Lis, Jiio Luo» „auŭ 
lal; sila 61a ajll pe slul bumo La Jia, Ĉilo vlEVI ozo p lai sia 
(3 Lan pab 8 anaj al URA pijŭ ĉa La 5 ipias p Uolo sell vd cual „Wa 
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ĝl Ua polo rls 31 a pat zi IGI, lu aao pi aŭ laa p ms 


: o Loi o csla Lao] 

[dl Fall tiuo pe vastas da) lL li ĉea zvi5 UEL, 
e LAYI lo le obio uj sli Lys ĝiaj iŭ 1a) 33a VU „ajo 
ems silo uml! duku „Ib pi aŭ eli pulo biual) sas Sl «mall oli 
UL pani Y lili tao paj luj pd bla] palo ĝui ĝe OB an OL 
(5a 9 Tana] solo sle ps] (EŬ „io da Silla all maŭ gokalo 
Las saluio al lr aĴ gl sel le Lajo olla Y gill pi piso «Lpdl za 
sSsglula Isle dood l db zaj KB 1 Gl 22 
“Lale BUL, pi Las UI Luo Tioj YI cual li) asmo 

=al SB (amus! lau ual p) SU sal! sall (Ko Ĵaŭ ĝo) lus 
sal gi UI ULIN sLlgl GES Ĉaofy diutillo LAUJ 3 ĝe Lusuiilia 
ek, L', Lei Lu „UI si LUA sa Ki «Liaj sd aj ŝo o pado La 9 
su Fl Mt 8 Bla ĝa VL SE Go a ul Ja lp ĉa ku 
lA al al uaj ud e bJ IK lumas luno elis elaaj Jpaj sii. „o 
AI ĉas ello bolsal) mu pao 

esk oa trasa Bli (Slo maU maio makis uŭ AJ ado! iai uaĝos 
elia 63 lilo „as liao ms ej ali „pall le lapidi uj i pa cuakŭ ŝi 
Fritz Lei- „uY '3,ŝ Ŝe all aL ao pii» lulo, iI las Yu Liaj [EDO 
du olas al puŭij traŭ Laja alaj JE jl laj pelos amo ĝe ber 
(3a le LEI AG Sl zl Jŭ se mao slat BIS ĵi «ali pes alal 
(ausol) LL Ss G» UL Hu! „maj JUI sa tic ple L tanko — 3 Koj] 
the Law of Conseration of Reality 

Lipa le ŝuuluao (me daj La slaŭia qa LI l) Joli lia daji KT o 
dial sulo JJ GIAJ Lall (gŭ Tablo ŝ spamo samo a gi ali bol Y „i 
gi Las «aĝ aapas USIhsl JE ĝuukas ekalo 5 mas sumo Lij ELI ĝi Laj 
MAS ua EKL spuall daŭ; Lo „ii, YI Taŭo emul «AĴAJ Sl) 31,3 eli 
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ASI ŝlhall Laŭ ĝe 635 ĝl aas isi plui ĝas «kill Jado aŭo AS pada 
„Biupdo la palio 

ol RAJ ĝua oL l viz) ASI suaJl Rad „aŭto Jal e, 381 Uumsllo 
BG ua a ZN Sll G JLIaYI ple Liao SUMo LEJ al sus elLall 
Bdo pa La gao kuali LIES Giaj sall Ga plako pi oo Llso 
Ual Tissal] ŝalas!) sda p aao Uodll „Uj aSo « half-time period ~asĴ) „inaj 
«AIL GIA Y MI lo Ras digi Jli „ulnoj 


“lisall lakoj Kl egal) le slilo! ĝu ehis salmoj) 2188 01: ple 
LAJ Lal o zi 5 Sil] eia dinger Erwin Sehr Ĉ) „sian (as! puls sia 
Sula di Gala vd Ak palan A aĝan daŭ du mio ci vaŭ 1 talu 
Ll, Luuaŭ e ĴI slamo ua zi tillao sill ĉio ŝunplia e poan aluno kadio 
ls UJ pukio ball kŭ vi aŭs fuas 191 3luall ias leladl sloll 
TL KU kaJ) sll ŜeL 

JLZal gli: Laal peal] Giuaj 533 Ulo, ĝaioll Lalef Lu lŭ 
a SILI ĵo llu. 2a soll ĝe lia. hulo: lua ĉ$3 soll JS 
ot vall iua UL ski zl a Lil (pll Gal Jpŝo Sao pl La 
Ou YI) Sam Vl Lalla ĝl sulla e 131 lao ULA ud (o sI „Lail] Gulo 
elk: pi oo « AL elli pi lo. Gall ud e mo SG Uli Ĵaŭ LOJ e aal] pezi 
I RN lb — „KII Kuko poplo TUJ UL cios pli eli leo. iul ULJI 
Ja tly sial ĝus pas ll - lui ĝo legala LIS lao ojbal 

guas kasao dle» pam a Mia ua a AN EII, Sak 
LEAL lll Lias ĝl i LO ,vill Jis many-worlds hypothesis (9 KYI 


pa — duo Js pe IS litio VATT ple Juri 53a de iu ()) 

Ali „Lat! pal sja) Sll e smaŭs La plle Kil 31a eellpal suuo Lud pall ĉasi (Y) 
LLAZI ĝa ĝa GloSYI sano Buki sly Lala (siall e 5 pao Lam l ĝui zi lukas «(etl JU 
pad = uii] Ganla slas pela l lm KI lel aas All 
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Lagi) plan) vos gI utilo Lugo$ Jal po 61 alal II gsaĝo 
(aŭd li) Ĝuo. (plana. Li Ll all Gall ĝi iua gi «Logio 
Ab e e$ Y LEL a Vl sda i JUL Lal Slll elaj Lua dli 
Lull eS! padis Jo elo ĝi i kado suĉo kata laJ ĝuo Ta JI ILJ! 
Eio „se pa Gna dado nri „AVI eio tado laasajo vd $i aus JI IJ 
“Lia LIS KUS „AVI Kl vio ao UII (65 Gel sal pŭ ebla «LLa! 
cim Y Lamao] YI «ŝuŝo «(ciu 4kŝo ŝpalo lagaj Las «Laa JS hasio 
A ĝe $iŬŬ Lu 

LEJ e JL UL baras Lip Y ola SV sa „sll Gual p) 
dio pelle 3305 GI UII ha ĝo l MI a adl l le ĝa Lall 
em ICA 1 Oo 6) mian Dias ĝas eS prda UV sll „ala 
La Lia 4ela3) pl a plisa ĝos o Je (Lua ill ada gull le ĉusll suti 
Ŝa Su KIL ps eal lia l l KEA gguufa slo 23 Gl8 plo aelll liao 
zaad Gi haŭ mo villl Jio jam buas (dl aJ ilaaj] uaj 
lia Sla (xe luas Le iŭ Ld (ULI ULI Gua spa YL si) Tua 
LUS Ello ĝu dl a oto lio malal! Ml Giage gi pila lii Lio 
his a dia Jio (Ĵa ĵe 

Lla; samad lia vi RE sebo JLZAYI lia pall] JLZIN das al, 
Fluo JL ŝ viuas Laŭ]! Jhus Ward Moore 13-a als sla, Bring the Juilee 
SUN ull a pe I MI LI SS sasa da a ue EIU LS 
BI Ab vi Laslo Sal supa Al Rn, gi silis „VI 
3a «star gi damo aao Lia LIB AI gaĝo Sla! ca MLaLus LUS, 
si enas tl ĝi LS sill dok vi 15 Lo eko dle 56 aj UIo MI apo 
««Back to the Future Jal] ŝusall» 3 „gll GY] ALL pi ob 

enl) Tiaj JIA So Gaj) ne pudli plaŭ polmo lua) pla dl: plej 
masaj Basso GAS SIB si «pol LUI moll ma ilo dam] Suo ĝl 
ass lll vi RIE ;2i Jal ŬA sas 61 YI lua mull ual 
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ha eu ĝl i) Lami] Ĉuus lpi pa Gla VI di ĉu$i Jio „loj pluso 
„dall JUJI de Jio gl Laj JUIS Ias «(mamo SL 


15 5el csfeloidlo -AepojJ] cela dj 

Ui ĝe Robert Heinlein uYliuLa =a, „Sau All You Zombies «ula, „ŝ 
A KĤ ŝlo canoj o 1, 8 (AŬ aj So „ilas GI a Lad muss) 
Laill Jlo ardaj dl Uso ll =s1 KLEs ie siai sl ol „wle 
St iall sio GI lpi pa laŭi Lal lino = poj]) pudli kuaŭ „i lalisii 
va eo ia ka a aJ SI o) vU pll] ŭo lazo Lagsld Laugao pa Lugilib 
(Lasis slon GUL 3 3 plo) «Lidl sudloŭ ĝe Lud GIL, Y csall 
aaĵ ĝo a LAJ ba al; aca olla BELLS 63) lL Xl, 
lalŝ caj ĝi UI UK Eluiloib vi diam Ji8 «LASU glio pl Blaall a Jues 
stul] alaj! dali 1) mo Ela (po huas 

dello gle LEdo le ias LJ la Ubbao saka ĝl pa Uaj, Laŭ] 
„iul psio p Jui] 5) Uhilaa Lauŝ hilo ka leto „pio 51 laj iiaj Ko 
LOJ ĉiip Ŝ Sb Ludo bf a LLAJ] JA Ga kano „sal JI 
Blua YI aia niaj us LUJ LLII 51 ila, pi lasas Slo oak Sue Volu 
sie sina uas elo oluuli sL, „i ai silla « (V-V Ki) uŭ oll pa 
ĝa laki „i Bluo SLA cas ej la all pluas sal: „Semi Ko hhi 
OS ebla 1 diu spad VI (63 Y ĉamo khi) gle liai Ĵ «esto duj 
Kll LAJ mt de dil el€, „aa ilo, sao sie p SALI puloj Dalio 
sad aĝul Ora (6943 Y lado ud uti pd Sla «ajll po slas p ka di 
UJI elk iiloj UKo pa LULA soldo lb) aŭ p Sat e Leal] 3 moll 


Usidl je posa slas a de IJ pedo pot LAJN a (VV SI) po up (V) 

SUBI Mal pa «Vo» ĵaŭlly «ulpib „i uas Caj a Veo ala «UV delia je «Lui iko] JI 

saj Gudis KUII Ika) pa Vos 355 Ŝi aL la, pa i l ell LAJ ZKM kelo a 
pl = e$ se Laal LAJ hlias „Ju Gl; lama «Ĵil 
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Jela ŜLI dolio plo Kio pro vual «masa epo sio SG sais 
Glbis «pad wi Lao SAVI saj «Ilo paal „wi Lasi XVI mudo pe e LuK 
el£la «kiŭ lia pul LSM pi allo kia lapo 1 spd JUJ LOI Uo, wi 
omas GLS pli e l mao paŝu p all aas (lall aao li fas): ple$' el „az 
Sal pao culi LUT pazi Uj laŭ La ĝl „Yb slo plasa elli Uf) | lkus 
Es ba di I dej o VIG KSI; SI la a Esa 

Lat! sassll kajj 


oa JEN lia gv Kaj LLAJ luas plunli s liio, mas (V-V gz) 

si Balj dagas Ve ajll sio upo JAK hajli mio Dillua ĝl RS Rj, 
JELI Ml lami, aso ŝ edlsill e eds ILJ Vo ajll JE aĝ! 

LII („i olaumual! sli as (kas! esll wi lali olli sad, sil 

prun (ra paj 4/5 ciao) Sulo asas (1-V KA) fuo Lhasa dl o 
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Jiu sR1l) suka liull VI UU e (iono ĉa KS) pa posila 
6 OS 1 RaM LAN 4A Sal Lu mm ISi ĝi ĝas sis (VII Ga (e 
Laill els si ĝas vall ILII ĝe a viti e ona sal dio ĝi OS 
ol VJI ija 35) de tel ma ial Sm siS Ula „ĉi „e dil diu vil 
Oa LAJ ca „Ludi SUI LSM „SIL «LUUN lia fro) gul ge „kil 
(sud MI GUI LIL fua) all gusl „wi ĜIbia dus K,5 
of ĈA Kao habit lia ĝl olel (ua sa VI vi Taso gluula „l uŭ, 
vi uŭ; eed lasl, i Oa LaĜOIGI pano GOEDE US LE e siao 
1a vi lipa Ĝa sll VI puul ceda GUI lamo Ge raia li ua ,AJ ŝa 
sia l Sali dai! olal! „iis oi ĴI kalaj gill „3 cual 
sa al LallaJN BILI ca GUS zi ĈA Kao Lill olluall elujla desa 
taŭ) ŝima le TIUJ lh «Luta prua ilii, Lasŭaŭ „Ludo „aI ual 
pata maj Gla wi mm Gl Gao di] ada xe LIS Iso pli dako 3 mmon lala 
: (T-V UKO) e ĉo planli Lio e eil Bugo pli Ĝ io olal (e 


Ol iall Gaj ET “TF 


cill lA ud pias ped ka hx pll ellas JE GI pado l sail sl () 
A = pell kall „TUJ vleY lelo 

ĝe aal Jia VU Lat] LAU pp el JN lupa vi El oka vi I 1y5u (Y) 
gi Si taga ma ial lia ĝi kav MELU MI sela ĉilo Ge du eal JI lula oil) 
AU = (Y-Y sj) 
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sU A sall vi lima daŭo ad Lela kaii e ĉamo sus os DLI 
„Jul IGle Slo Ŝ (JI plakaY! 13) „Zi Lla p lujs pokaj 

Lui leleliio LIUU wi uas Jplsas olal dE 31 pa elli pado 5 
„uda Ie pm ĝua laaŭ salio Le JS ĝia lka Lasta vd Too i lm leo 
maj sis (T-V JE) «il» kal US o] mad ĉe 35 ple sa La) 
ŭe Olusli olua, «us Lui 39! ple 5 KJ si! LIL culo oe slu il! 
a sd ol i Ua Sas sa os La ĝl, bum] dulo vi Lela ŝloj 
FAI ELI sigmo Jra ele 41) „liio 1395 Vas ĝ] usa vi pilaao ĉu SI 
ĝe La di Talo 15 eL suilaŭ (li l3 ma Talo Uia ĝe lao lik a 
olo „sa gi pilo un ius al l glio 1781 das pan] Alaj 
olo UI ia (all pre piluso tla, Ga] LLSII pd ala uo) Rulo] 
„ias AU ud ll gla lk 319) JUI vi LAJN ia Jiaj pea e Lodi 
(Lat pilluuali LAS 


L ŝinas col slam] ki £I koka 1 l Sp laŭ sall Ja (VV Ki) 
«kaŭall det» l elizio (UI UKljs) ga tiuda pao Lo (Ell vi Lt 
alo sia lama] Gua SAL Jel eio) LAL Jlo La 6li (ajll sapo ce 
LS Jla (55 aJ 
UBLII a Celo «atia pau I le 5 jolo Lela tadi cil lil g£la 
3 mas laslo Jaaŭo 31 Tak alga KULI ĉia kaŭ | 4a silaso zaj Lal 
sd Su ŭl was i sill I «(Biolaa ĝe ia sl) „lUl prama TEJ Juaj 
Sll ooebll imo Yu „SLAN no siall pando 43 Sl (pa UUJ ola£, laJ 
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Jalali Kuo (o Rumo Jilo Js daii Lie YI emaj Leislo cendo (3l5 (e $ireco 
JL pul Lii 6) prao pal Sal pro pill ĝl Jil l ps] ass „EV p 
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„ell; ui 
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ĤU „lo JS a SLU ell sll l lao mull sla la se si 
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RA Las ĈU) sall amo le sal Ladi L al 3 Sil] odi Slan] „Aŭdi mo 
Las om ou SKUI 51 anl) Lauadlois Ju a VL suma] olua o 
Gli S lama]! a dle (lasas ojo pa i lej II slumo li 

I LA Lai sa mall olal ĝl ku kal, 1 aa Y Kas cias 
sall olia sumaj) sia pusaj luad i LAŬ] xe Dola a lo maŭ 
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pabaŭ 5) Jo apa sluamall JE 8 Lii pal tua$ LZ MI 
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al Lu Si i pis 
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lbuuaĴl ada semos sas LA LI ĝe (55 „le 

skul! „KIUJ Luk pd SLI anas pro le sialo p Laa! pl 
Lie ĝslasl hiu ha UI ĉo (Su eliaj di Vilao tario Y| ou! «guli 
ad sell (gi i dl „Luo L 

l LEA A A lo al no siall plio pa doll All 31 LJ, val 
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Uslao vi LI gill JJl apo o dolo] ell «KUI gu Jal Ezalj 
„SlUbll sia Jia alll de dul luaŭiY lagi 
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GAL Ys Lall „a Y II 

Je 5 tum Sa sL JI uso pola Lull lo (ajll lua sajo 
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|a TAJ LIME smo a Laa lS ull LLU ĝl o Y olal 
sia pal LI ala Ĝ 11344 LAII Ua fllo dj uma (a pamlilas 
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sua se ei ĝi 323 Lipa ĝa els KUN sll „vd ua 38 4a dk pal sill gasi 
Gla Ĥo aloo ĝxo laŭ) dilo ĉe Di, ĥo cep igus «aaga GIS Lapo 
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ral vaĉas JS l3a pul 

LS Lua eldo a lal mas Laila EII ml3 LUN 333 Laa 
adl dp BULI 58,8 qi idas lA amas LJ vd o aa Bopal Jaiŭ 
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zs lo Lago slos ma (el de (maŭ au Sid 1 ml ĉas SULI lo: pais 
Las mla RES pall ĝo pi cao GIAJN papala 12 basaj Gi] Lia „VI 3 K 
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Rotation of 
Universe 


(Ka dum aŭ ligus «sAll olhaŝo oli loos lo al (o-Y Jui) 
ĜIS aJl TL pao aŭ ul Jom Ua vi (633 bij ĝa ĴiSO ĝi „iluuall 
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Lio Tao II TEJ pali) Susa alo 
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i SEI Reloj Ui eli, obusa; dia Jl BILGYL „LS eLa) oLuolo, 
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(Rotat- Lull 30 ple 33 Jala 5slgall slab plo sas (1-YT-Y 
«lle „| Lua]L «ing cylinders and the possibility of global causality violation). 
151 Lao Ŭŭ lamo Gall po piu! buo pias tall Sla) Lulo 15 „5 pli 
GAJ LO ESO RJ vd smon OLI AS Gaj LILI vi Ĝia ia 16 
e sSuadlI lns pi ĉamo] do Gluo si tam cul 

uo LAL )I tall (e bio sl shas fllo E vu I pn set 
SYLLA mlS 1311 La 18f 1a AVI ma ŝoala balo soll a INI sl II 
si Lal, pudli gl „ĵe la sall Taŭ MI Banala „ilum asto Gl Ĉi pam 
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Brandon Carter 5, LS (ya a aŭd vslol) ao GLUSYL aa tua) LUJ 
ama Be oL gl) uaj I sulniuj oYolal 35 Ja ĝi MU ale 
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DI La e papal si ŝaloj ua o tumis LAU pllo «Kla «lao JUG alis 
ŝa (kurato 5 pao GaT YI Gla piaj lum Joa ola ll Tall cia, KIJ l8 
5 ps UKao cio LII oda Glas (5 15) La el naĵo -olasY lu LII 1 das 651 
LAL UII zi Gluo cia Liufo eal] dali ĝo 3 gle kolo] 

a AVE ple Da sd lsŭ llo vl Oka uŭ Gaza] Lnmaillo 
el —ulS uzlkaj E a a a A sal AT 1 sumo Laj alo Sla Jl 
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l as Sala skat ia BI saj ŝslall soll xe Glas ĝl (Ka? (Lamb 
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„Ĉelbuo] 5 lasl) ĉu lll ŝa) glo sl dlas 

L (UV KS) „pi o Liaj Ui pall opal lka, io ao 5 £i plua ĝl 
sal pa epans agu» e LAŬ luas samo: Sanao LLII Juoaul) la wĉŭ 
AIL vle ŝa,vil ul LAUJ LAS pell sall ao lap» gaji ball „aĵ! 
eza zl adlis mad pio JL pi ladi le Rupo ĝlagoll kaŭ me dISII 
mal [uas kii gll ga sall olla io ĝo Jli Gel (gle! 

tum raal laŭ KUJ pi malo «miall olhapaoo dle 5s pil as ĝl 
LUK, stat pell LAŬ! wi LS Udas sl 21 GE ekas pid JELI 
sill Rulo lapl slas pedi (via lak ada Jus slo Ba zAl xe Liu is) 
te pa ulaj po ŝaola 3 l Iaŭ polo nina (Ml aao Yo S plo l 
lio ekagi LAŬ vi eal sall gle IIUI Taal Elo ALa «pal 
LA Zl sella LAN seal Sa sll „LAJN 213 ELUI sda vi SlaaY 
e mall Js es „slas GI am vd oĝlla 

LA all re „kud ski tm ĝe Apa Sla st Jal Tusa talio 
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Direction of rotation 


Light begins to tip over 


Light cone includes circle 


Light cone tangontial to circle 


ĉn GE naŭ cigas glasa aa pus REKT LAŬA Tisuo o) (I-V 2) 
LA da uua sial) ial dabo pi ogsal) slbajio Jus ciis la Lela 
cias ls ALI p add ĝua el Lao] „La UY Za VI 5 KII 
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l e kia o a sU gsiall caj le a ka A hgsa Ol 
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UZI ald vi SI ud OL JS uŭ pill lia culo 

elli Jiaj ĜUI Sua TEL SUS, dao ĝl eslu Lo l) pill (£a LaS 
o SA lll LAN ui taal] fial JI gos haga ĉio qe 
ĝa Leaŭgo puli 1) Laŝls TS pas Tia kl ados „aL vi al, KUL 
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el e „15 Jetas JEJ JI elo 
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alus Logos ABU sla SLI tiio wl A ad OŬa „AV 
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lol xe sal Buo l IU mil dual ada le viall 33 ao piloj MI Leo 
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tiall alpa AST vd asia pad sa die Sima e uk uid gj] „Lal, 
vid paŭ le ĝo si GEI wla «Lil ,5 le ma sp lelo plad ĝi LS KI 
sl siso BILI Sas ple ci „aŭ) MG la V,0 JS ŝipo spo Uia 190 
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ĉel LGhe]y «ĈLii ĈLS llloj diaigj psaŭ 5puto liras LUJ sli 
lS lapab lanio ĝi dui el Y Las LU v15 UJ eo a ĈJ Lk 
Lall dam sk Liginj psi Buto le fall le): pul enlasa ĉa sali aŭo 
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Jal lismo sj$a „lG bi JU [dll aspill Lasbiioj Ul suŝs (7 plas laj 
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Lili sŭloŭ cilS 13) Lao dilaj eukudoo ĝu Ja ĝi Lab 15 «iaj! 
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adi LUS TS LOJ Rulo ooj di vl lalad us ija „KI Lall 


188 


Lapruao de pa TESLAJ Un, vi Laasaj gll gle luo olo ol Gi „Si 
apla at le mail dala pa blui SET spas GLI i gull do pal ŝa mill 
Jus eKasŭ (losdio Suza SLO.) cubej La lili „ole LUJ Lao ya teks 
ALS Um, siu UNI AĴ ep AL al links (g3p daŭ dual je elk 
esll ARII kai Jogo ripo tali eS LAS Jl iua val pell „IJ 
AL spa „lib Ja osi, 

Tasi „Lal damao a LESS seula KII aka lapo pakias ĝi elilas Yi] 
«Lapis GLUI ŝo GUI a KI surao ebl pli „IEL uJ 43 GENI 
da SI Bau ĝe laŭ lasl Gua ĝi ĜI Jal «ape plasi pas LUS 
KV uo mll Rest Sua gal ĝo Gi gas KUI La pal Vilho uas 
oa Ji pil! g6L g£ly AKI sda Js 

Lau puna de pas lu SULSYI YI elde Laŭ UJ dag pal dio, bo mpo 1 Laŭ 
Al GLE ĝa ĝl SLI dagill slamo Lasaaj Ŝ elo Rila «gua ĉe pal ŝazUL 
BAI pala vi Laalis aa ual! ĝa Ĉiuj Ĝy3 Glis gi 

baza ua Sui ak ĝe YEAJ Lo ho Sll La bll Gra i 
lis sll GHI 31 pias AS 31a (Lagoll seil Baal sll Laslpuk) 
DA Goma ligas Kaŭ as I dasdll p vio sl) „alallala ULUS Jaao 
3a ludaj gall ĉu Gl ol val ASU JUL saji! se kiSLJI gg „29 
Gol ad bo Re LJ ESLI Tall pa Tas 38 „ial sla Samla delo 
Gelaj luk lall Las lipo «=Kyaŭ Al adl ĴI miao (SI Wa ilio mo 
Ka A dasill gpŭ 348 ol aa GEO loo VV Re LJ USLJI dall udo 
VA RELI sumas (villl suo Ĝi „Uo, Ŭkaj) USLJI ĝe poda Lesiaŭ 
Dll ĝa polio poo l de pas (e piaill agas 3) piluandli as GEO milo 
ŝo JS Paŭlo «all «LE Lo AII Ml Ka 1 SKaay LS oo Ve ĉe LJ UKLJN 
oa God lasi sas I BLU MJ 

odo dl kaŭ pal gi Shi YI Ulu] sia cs lo AE vi JUGI za LS, 
Oa naŭ lasiaŭ agio SU LAN vi siu) GL iis LAJ VI JS, KIVI sl 
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cuŭgis „LU ŝela mzdŭ aŭ Go let sio sla! saj iS, JJ USLJN ŝagill 
Wa la ilo 

Daj God (pd a lao saj ĝl ele laŭ 61: „a La LuVI Lagi 
dibs alte us 33 ĜUIGAS JAS suelo oJ Ea sb 
e) Buna also) Taŭ uo ST ulas ol ello ola diam pl uŭ olua pio 
pe Le muj onL JI sa ĝSla easad RII, am lu al id (e 
a El ds ee kalba Ebal] pk as (dll uzl 
se JIS So MI ro pk salko lo a 
Saa pusi SI] Jao (jo Giaoll o! aga ĝe siĝa 9 Loolil) ple GIVI ui Sunlo 
Jam] Mia Jia ĝe pall Lua! Gi das SAGAJ Gar GUS! pa Lias 
ass izi Skio lk xe silo sas, Yale daS 
dukos lla 3 Sa l) Luli laa 


: ms uaj) ad lao 

Ule Y mil Dal Gu As ubamaŭo hralo psŭ js] Jas cluj ŭ) 
Jam milll al dy madio slul 835 spill elsta ĝe tas UI) SLIL po) 
ENU Lo adas 7) ĉam LS Julo vazi lias Gia Ĵiŭ pi oblo 
JSLŝao 333 57 Jla Y lli sa ud LIS Rl ĉo dao plo as LGL il] 
y3 ole mast sda Jia LY LS LU cll ĉu Gipad ud pai 
“uo Dgŭ jul usl eoLIl pp „24 dula] ŝuo slaj! saj LUSv] 
sda Jia oba mill Jelas oYslall vi Gual dus le ĵaS A duaj „ŝi 
«iula slilo sS apio ss UUJ lS JJ sllall 

„inal Raad tpzlpo eŭ aniŭ ass Lao ces) pi LUŬI To oj]! 
Kal in)! lo Laŭ TLUJ Ual YI emas o o 51 ali pa oj] 
a] „siao 3 dili a utis fel sa IS raa dl a 
Lab; tama Jokl ĝu DAS Ea pa iaj Loudll ple Luulho ĝe 
sd sle esiaj 3 ll NULAJ pa pulsi ŝmas elli Git LSLĝai LJ sas) 
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ewlLs eka Job skaŭ 23 IGE ĝe Lias p) Bla bupilta Lk Ji aos 
ondo zl lia Jskall paŭ «ell: eleo tial] La LII (o uasŭpo Ja 451 
ple sli Geo „kiaj La za Jala ĝua kli Jl ĝi gas guasSll Jla, 

Alia «mast Jamal ŝusaa 5 tuas ciao «elli JS elo (dl es pi GRO 
ESU lta ss lllelk kus; saml) fi aJ dmll pa „ESL 
ĉo ta lit) lasl! „i slbj p bub 55 gj) sli iilastaŭo (kand (53 „skan GS 
Ŝa ui (e 38 kall o podas pd LJ tasa soll diu LIL 3331 
ĉam YUS plmall lia ĝl pli «Lasi 32 aŭo emuo 5 KII aa ĝi „mal 
palmaj sl di ĉas ul ĝo SAM JR l Ll elo laa lpo bo ĝe € 155 
LAII ps uŭ KI JS a pasi po JaJl lia ĝli 815 (plej NiKaj elpaŝis 
es lust Tiago Jam $i Sa Y tbl ull „sl 

eL „de meal ĝi sa ĜU13 LASU Jola Aŭ, Ulaao mii vi cullo 
daad LAI La Al pii ple ujo glll SLY L jas Jola wd „37 La 
ŭl! suli Jal ga 415 LIL luas (aaa at 1 l «basis duku JU 
GLU «iaj LAS Sill gill po Gia ;3ĵ YUS ULA 38 gela „e Ĝi, 
Jatall Jeo poŝaj SI gli Sll palaj AVI ekio dulo ataj 31 LSlKalj 
„Lalso La 133 po Rul 

SS ĉa pla) suka ĝi «sail lia wi Lada Y Ja gg aŭ la 
3a plana! lia ĉuSo ĝl 31 Jas ail] ĝlEo Ml lagon Sumo dall kajj 
El ESI JUL o mad Ja aŭ VI „LEL „pi dall 3 Kl emo sll 
se mill tuli uaoJ] Gi pada lasl) Gab pd Lasao) TA al) lizi 
„galo mi Ĝuŭ kaloj saj! 

(V-V JEE) cao -SuaJ Tle Y Ledo po AJLO YI Jolall 1 Taal 
esl sa SI ĉa e LASI SLI ĝl GRE (A-V JEE) ĝus LUS «lpi Ĉia, 
"lek „gŭ tillio LAY! 3 KII slo ekmal Lud 8 „aula 
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oI Tua sao o Laj Iblal] (aal („Ll ei) (Vv-v Ka.) 

„all o Lya ma aji od RJ alas «l» AJ ol sa LaLJ 
Sll pa ako pal ako lS o Lauuaŭ uaj LaTi Lund maushsta 
IRA AN TELIS 8/5344 SL TEGI sse (Laj) 
SI vua loo pa plukuaY| oll ad gl maJ LS (ĉu) asu 


rpa Jal TLL Ja lal a SL sao umas (Bl „vd (A~V Ju3) 
JU „ui SKI sas IU anadi pad Ao ulo Gla dado vd SKI js Luaŭ 
“plalmal iel ĉas lelub pi tulo li£, „kal 

dta sd 39 sl (de sus Lo Jas ZU TA LJL Ia Ja Luki 
Lamb ss a sla. pam LS JE vi Ui, LS Ola ĝe mall amn 
ĝa LS Rika LAB Ra ĝuo MAI pa JU a «GI JAS ĝi Jud LLO 
DAS tama Laŭ Lalaŭ Tao a ad spa Bo le nA ĝi Ja uv Lal 
oL sall GRUN po sapa 58 UKo puli) TLL Jula a muso 
SELI Ulo Lis Rallaas sll skl aŭo l gl lmu LUJ mu ĝi lilo 
sud zZilista ja zl 
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Uk ell pap sla i plo LI Gl Gab eG plj sia 
Gia eLiaŭ vii „lanli suli) sum-over-histories approach cu Ll pranĉo 
aao plana p pruŭ Li) le (31 mam csl gi) LAJ ŜI „kiu Ĝuu lazl) 
„mama lia fie asi Y USA Rusl «Lal „iŭ Lal aĝuptib gl stamo vioS ka 
e I eLa Y „SI KSKuai ps JIII ekas Ull (ill pure Jano cura 
si obl 13a pall lia ellus 31 JIAN ga la 68 paStis LI sig «YLGaYI 
KA JUSA 631 Tuaŭ sii «Ji ŝaj bll lia mmuoj) ellus ciu$ LI JIS 
BE SYLAJ slaalo pa ĝe gill pi mo poll «Klu ŝato ($i LI ĉiea 
ada BAS ujas pm]! ĝi Ss a sos LJ, LIAJ, Se 3 ta I ILJ 
OLU aĝas» Luma JS e lto ĉas: ŬKLA ab e ias SI LIaVI 
„pa 4a pluas JE ua laat pas pruaod) Gi poj laluS Lua astuj 
«malt gani» Tal] 


oal para 33 5 pliko le 6 «Si ke e nr 
ml58 Jama La gasi Lille le „834 a ŜI GS daa AJ e „a 
ss GAS LE) gli OS duma Sl slumo tario Ul sipas „LUJ 
Amo aŭo aS mulua de Jam: lada (a Gud pao ĝa kiuas less diuŝaJ) 
e lia vi pU pla Ja ĉl praa uukul U poli e Lalo 
UL ĝue Sl La 133 GLOVI ada pas gua sla slos GLI Jplall Ĝiualo 
te pano elbas ĉu lll panas ctaj li esma ĝa GU e SA pao Sll ls 
de go OI sul aiaj mago (6 pi Aka] DI vd laras Sll SVLISTI ĝu 
Y LJ UJ Lil sal „e LIAL ELUI e LLS ŝ1,aŝo „33 lsloJ) 
Easll ŝo „EU ol p33 Y' LaS Laal 38 pio ĝa 5 „KII JENA ciu€ elpis 
sI sas pi Jla] ĝe Ĝia Ku elna lp€l, mall Jala olkuuall el „ati GiS 
OL US ĉo SN lo all (38UL LAUJ! sas «pao lad) pio «naa pago si 
Ou LEG «pun 98 1AĴ Lua (ad sd 5 plio Lasao AII 153 51 JUal 
alza ol i ab plad ĝe aja aga Y dama ĝa mial fall sli (A-V Ki) 
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o „33 All sla mall ligo io Jota sla VI praga ĝa Lo e JL alli 
LAS «ds salad aks Jdal ĉa Ja JSlo «aas IS ad Lima Luli La b dls 
na dll ĉl praaj ck gŭ TaS Jiis Y Ll iLa] lao, dlia gi 
Luŭ ssŭo YI) Lu! UnaoĴl va SY lillj «uŭ iako „gŭ dE SL 

(aa potias 3 Kll sla «ello JE vd Rl vd LIE s/3] amaj ims LS 
lei pas Gl LJ RU ULAJ ĉela JS gei laa sl lull JI «d€ yuan 
El vi TAB ll LULI wle La piko ao KI leki lo piga (5) 
o Al SL sal Za A Du mUl olal e aal) sag dil ĉamo 
el al Las dildo ŝipaj ojll GE asa Ula zio lall ĉua ĝas ad raz Li] 
dili „ZI lial LULI 633 ĝi Jal pa tama! ĝa Gl aĉos l lasmoo GIN SK 
sle SLI (pa te pana (sp ĝi lal ĉam ĝa oK ĉa dli ĝu UG U lak 
LI alti pila ĝa uzas Slo adl UT LA elua el Jad Ak uL ml,8 
”Jiŝial] „i lao Liaj slas aas ĝi LL elaj Jual 

eLiuill cuilaŭ ciaj Sl dust Gla 031 a poŭpo KII JlueY Laiho 
(sd lipaj ĝi Dasa paj» LUS ta i Veŭao sla ajll A anas vi 
CU pi LEJ sulo Loj] NII elo plo sa as aos Zo pll paeo plio 
Lio) oYI LL GSAl ĝe 6) «UEL nii Lal] Lamo Si paŭllajo 
Bala GAA3 1 Gao Liaj cdlaj spad ol Kl pa Gy «Lad seloŭl (ub 
Ja sa la il» GĴOVAAN ple pukuus Raola eli pi iskola ĉes Slo Lal 
elagia nA VI AJ dak 313 «ĝudo „ilo Gulo mi 

UUI ĉes Gaŭ LUS elap GI Laŭ LIS pal laŭ «elli (e pĉull „lej 
19a LUO) pupo ĝa EL pai „KIVI ada lpioo pl ulli ĝas (za 
slo ilaaj aje ŝu~o plo 181 Ml GS mp (l ĝua ial uo si 
GU qa Li pla lula SIL Tall sill ada gull oLa) sa st gud 
gi tiako lpmiiao S lao Falo volil ĝaj Ui «LEJ Gaj dili Ĝia sumo ol 
genis 38 li] «mal um slamo (esse lud) 132 V£la «usall) amadl l (AL 
aLa ami] prasio Glas) prniil) praia «qe 3l Spa do os SUBS 
„ (Luli 
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(mal aŭ) 


do SI SYLaJY| 


lilas -LisS Lei pedi LŭlKojl] msleliilla ŝaslol! sloSY! 
- A LAII pall slul! sil] esa lutis] sall 
Stlpi Si ĝiaj pl ĉuall Uilpi 


lall ea vd to Jo «ki BULIIy olal vi „KI guŭll pse $ia Y 
Si) ei tl sal ple peo Gallus Sll JES pa ad ama Rio „LJ Gl 
14A lo sus sao ajlo eLadl ala balo 3 kepio Cio si Bugo ola (= -A 
sal o ua) ako IIS e, ss Se EGjgoo I lus aloj „zi 
TTA ll - Baal Blas ĝa pdEo plumi lejo Sl „li GABI saĝas Ce sua 
olas (ps slo U sais ligus JLI GI la DUBL pluis sas) pus 
mas mi elaga lial) 5 palo ua adl pus fuS e LAŬ] BLEAJ apano 
«Lad de „SI ĉuj! poe SI ul Li suto 5 mao oLaLazY) dalS uŭ (ento 
AU pani) Sluma]] lii, p Ill sus LE kunli 
JUJ a ial do U uh 5 poS kazoo huta] Laŭ SVLISTI ĝas 
EES ZI SINGU MAS pram] AJ lam GL 
SEU E si ontis de (Klo seo asms$ ldo ias GESTO Lius 
etiil, A Laŭ tubo lakudis mil oda sial „lŭ ĝl lutis s,luza] 


„SI Lamas) BULI „le Va LIII slul ple Uĝ3 4 ALGI pi slumo!) Ro azis J (V) 
„kil «ajll Ja RILA a els ao Jo (Uza JO Y RAJN xe ŝaas plumi pas relolu JU LaS 
ui — "eku ulis" olalLuaj 3 pruo 
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smn ĉa GL Ja) „3 die UAsS ĝl ĝm (sll ps cxe iaj liii Leo 
si Jadas = pll Gaŭ) pio las poma ŝaa£ll Ron) El ĝa „AĴ poi Lasi 
ekla Maa US kiuko mus aŭ iS 59 ue alo ra e SO aŭ ki 

- (V-A 3) i ot pa plo e paka SA sapa RIN Gap De Luko Jualo 


d8 asa iopo pello pekos SIEI gao spas a daa (NGA JEJ) 
SI BLIL palo 


AI Sl pK amo sd esi Guo ĝi ĜLaJ Sum (V-A YC5) 
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sas a alas Ya all st» alo JLEaYI lia II olas Lulo puŝa 
LI Js y 4 Lass AJ «pa lr a „huŝ asu] —ŭ 4ZA 9 (499 ŭ y/ «aY| 
„Lia ludo liSl Liuj ĝe io alal sus ŝipa Jia! (Elo anlaj 


: ea smaaztf olelzajj 


e sad gŭ sado) ĝu Kll Leo Too I TR ML AA LUJ ll sla 
maŭ =] Bull a sail! „3 LS Las To Ul tu LIL 5 allo oda Lai 
Alan ĉu Gli Lo JE Lo do Luuaja pas «inflation azzŭ!!» Lio bll aLa 
dido dra SUS Sado laSa all ĉuro pgs LLI uŭ MIT somo (po Guth 
Jil „vi pakal! „Lai tlo asmo sao sd ef Dll pK] GI SV ĝa mi mmm] 
si al lia LALL Dai sil LaKl] pi at sala AGI ĝe eĝa ĝe 
ie La JuaŭiL p adl 15 adl mumlo eln Search of The Big Bang „US 
ĝe Kalo eksa ĝas ĝl8 aal Lk ssp JS 61 wa Lepll 11 oi 
LJ le DLol) all LS ŝ aal RELI ĝue aK sj Tao p mul 
gi BULI sa Lilio ĝe EKRI pol $i al ea (Lasluj dia, Ll Lu 
si lŭnas ĉl] LLU Lao palio le „ZAJ Li sazaso JY] „UU 
iS l Las namaŭl seli pluo plo Ruus Kuuo Kaa Bulo ĵe lis Lab UJ 
is 1 SIO UNUS aa 

hal ada ĝi gl OS «LioS ĉano pas unii El la £E vl casa ŝi 
Ehudl 3ŭo as Gl aal Gli Glas Sl ma Ki 5 Ga pila Mi ia aas ui 
vas (si zi ŭa gua 1 YI eis ĜIU luas ĜA ĜAKo sao i Jil 
„a plad) uas aŭ ua sd (Una slamo) A LS) Lui oda 
ola algio U lio Liu£j tea 51 a mail ull osi) fla po dl Lyio 
“aki gl ou£ll JNE 5 poluas Rulo Li «mikon tiom Jo (a 

GK lia plu mall ĉel «luso Lass YIĝs eli cos 

Ao malla kl elimo faj Y (V-A JE3) ud ol LJ pea ĝi „85 
o AI sl pkuat 1 alo ao e LAUJ JS» ga ekall UJ ela) „i aal) 
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ĝa eli des IĜI salato LLA ĉa Gla Sud pili aŭ (epeo 8a granaj 
LAIL VI sul Tuj me pa 5 esll I uda UE dl ol pluas 
salaj „le Lyaaas ostaj utis eu Lal solaj a o su Mla ola «sa 
La ĜIS Also se el a ua sulo suKil gil ello pias eN cull slaj JS pa 
„seJ MPrrijj Jis elli umu ol lac «sal umu 6) qJ ulo el Ej We oS 
«akall sia 18 cila (Vl eb pma „LAJ vi lto pais uŭ liuus ĜAS aJ 
UAsŭ (ga pul sasa de sas) IAI 8 ali LLII lo 4 gens o eki YI 
els. 
maŭ tuuS sleli ua aj ĝe Bluo uko aŭ LS oj maŭ ŝlo 31 iu 
asa gi LAL LS ud LG vd adas lugoj) IL Ella1o Ladis, 
-(T-A Ji) l lS mado ad cesio 


a ĉu olei sali LUS lulo ol piksll cgi oSm (V-A Ez) 
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JA Eii, glad al ial LA LIU vggao dl Ro gl «K lia ĝi „de 

Ld ks MI SASSO kas 3 VULG allo l« 

ĉuS ĉa alualas opa aŭ alll pls Dubi mo pla Ĝubj „ESLI 

Jas cius Ald 113 larmo Vi ZIS sli Laal il mio WI Sas II salo 

Gla LS cosmic constan [Asi] ull! paj YT sL ale „ŝi suoj JUL 5 al 

culi Jio Lall ple cel$ ma pus ĝi SLE ĝa eli sli 5 kll sda cius sl 
KN ad laŭa LosloJ 


sU pulioj mul 

SI KUlKo lamo pra gŭ Tusa) sil) 5, 53 SU dad] kaa pk 
doku tabl sul pulo GI GLE e la ĝi Dll wd pb dl. VAAV Lo 
ULLuFI Ka i laj AL ama ple eLiuill agi Jano laj luaŭo (Ka 9 
Cidney gla£ damo mial MAA ale „pi (gi «hiŭ salo alo uas 61 ple ZILI 
ki LG dli o pukall le Gato aŭ mat of ala la LaaLa sa Coleman 
UL mai Lal „lo pSIl Koll LI ki ol ĝe Vas 61 (AII aŭ ĝuadi, alas 
aki „kas La lpmuŭ pa dus RN i aa uJ oLa AST ule pa 
Laŭ sll) vi cul Il 

Bd ell lia culoj JRo a All estl „EG ga eaj JEo Laŭf, 
SI Las pi LOBUII ĝl maa ALGI l sall xe a ki das eI ius 
OS ANST SLAN ss „alo La pas Bat OIL ae oal ĉuko zi daj cila 
sti uslaJ Bluo Bul 5oŭ ĝe liao cull ĉuko ĝi elli ĝiasl GIke Jj 
Ĉela sm (M1 pam ĉel 1 e zl aj ELS A ĉu KIL 033 gI 
lia le laŭl La LS RUB 3 sul) ĝ319 38 «emlĜIJ aUa ZA LII sI, 


~d Loko = lo pa (silla «Ka mut KII JUJ MIJ cikKII la gi LAJ ess ()) 
ea = SLA mall 


199 


| te mma KII suo ĝi ali plui ĝe oli ll Ta LJ pao aĉa BJ vi cul 
ost sas) ĜILu sLiaĵ l LĴ Laga sloj gl lia diia ale lali Las „li 


Lida] le pus a Ĵil Te pa 
lauh 51 GLESSI sas SLIL pĝ saĝ aŭ ls JN io „LEA ĝl „wle 
LLa LL,SI II AI Uh po pal sila LAG] 5 mas nudo pio KI sal! 
Js ss lia ŝa ll „as o AVI LUBIN xe lejo YI Goias Y llo 
ĉn UL ĝa Gladilo suuo) 38 41 slaj 5 paka ak ui ds ul gall 
Tlu TU Ut e eks ud aaa Ala TEU us lŭ55 JL Lia]! 
s Laal) Lu, Mat Visser pruŭ clo Laŭ mo JJ so Lal «Lakao Lad] „ŝ 

adl IN (gapsll GRIN Razi) olelos pu) Leal 

ULLIL ĝ Il] sa eŭ Raso Galli smo al mma zl 5 Ki disa pUl (umj 
cius SUl saj KI ss ma IU pa pelo sl UCELI Gea eal Rak 
„p tm a el) sas AGI e SU 

JJ lall gi Gl eL elo dl KUL ULU pao aloj vm 
Gusta pakas „ivaj lillo „laŭ DV wle siao Gli kilauo pluoj «psi 
eio a sa TO Ne xE pa BJ oda ĝ1 ps adl pao 1a EI manaj 
NL po |a 3a ablo Li giso £ 

48 LA LIL Udas As mla Gia lEYL lS gi Gisluaj so 
Lapis BLU pillo neita ormas ĝuo ŝaŭ Gi LASI Lulilo mia (Luololl Jio) 
LU UL ol ms vs call l sll hall lao scio SUI LAKI gao 

lias dad o GAS eoj) small ĉan. LEGIS elsta ĉiluna, ŝi illa „inal „i 
DUI la Gus GES usl Gl palio lu „ABS Yo „inol! 

iall zo Lao 1 1 Lasi] GG ĝa duzo Jio AI cull „Sao 
Lall Las li Lagi elaj 31 sli a ao lias „LLA AJ] ao Solo «el pao sius 
Sl ds eli pi Laj cual agi ej voko cipas lj «Laŭ Jalos «sll 
o) alle ll Lusi) pli uzl yidis sal lub oSlo ĝl pal] Silka lusoj 
ull pondi lpiao tas tl sl5I JS Jo «luas Deus id cma) lp agi 
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tasas (Sa ĉo sulo «meta-universe. si SS ama Lo guto «Liasa]l 
olua wd „Sll eLpaŭ rolos Gabio Sla Lusi) oda Lash Lulu JLJI 
psi cel kaŭas Gi pltalo pi Os pikan JEJ ĝa slalo sia; «moa Rusia 
„las („mana Jai] (za 

sd dual slas kio all pomaj luanli cekul Jago Ua 
buj Laĝoo PLA plaga (xu elzaŭi Baplia slap pd ySiŭ Liuaŭ p pall 
diu LJ Jal Oil saj sl! LUJ gll Lali YLIaY) GS (aŭ „1! OLauli 
LAJ! Lui gl deJ pe ML Lala LI aal ue p! JU 
TRI alll saŭaS (UA UJ iako saga las uk aas Il) 
„sj popas gl mapli eiaj pajo Ura o da] pi sLasY 36 «La JI 
(Sao Lat olli «mp 38 Alka] e - ĝaŜll Ei gi sadi kisl Lausig!l 
OL suu) lia „slas e AN Aba] (xe liso pd palo prao jumo cinaj 
„ku uaj ol Lt (uk G mas il a EKI Rulo, ko i al s kill 
l 08a sll = pal pll illa = ĝo bll JS panas Goo Ge GS! „laŭl 
su sLusia JS lli Ganao - paj Lusin gI Lusla e Laŭ! „bu o) 
l sul «kal Laj AII gliamoll 

Uk kapili pias puls G5lo iaa] gŭ DLE sa9 Jlo Y «SY lo 
Li) slul ĜIU ĝe Ys slat del, Lua skia IKA po Jela vi Lio) 
LUJ „pasa ŭl plas o alle gi uu kul slas (ajll das lal) iLa, 
oa olastatl u puŭ Sa elli uo ial LAŬ JU lasu „LE! delGi 8 yo 
Ys cul elli oJ La li1o Lull l) „ue (LuS eli „a Lo) riio us 
(„ŝis e ell dll pe sj JI oMeLJJ 1 cui! aŭ Gli. pum) (oslus 
GLUIS duas 1 ka) sĜIl LAJ, (glans 

malas) „i Lala kiuas kuŭ SS mo «sl dlll Lasi lia Loj, 

alal) Lial,o «least action principle. JiVI Jal! Juu sauia all panj 

ULa (e Lulilo Jil Jas SUl LAŬ pio cigo pu£ll plG ol Tauli lia odo 
dukis AST I ias aso DUA AY YES ĝua JS ĝua pmalli «538 
US Gin (omar Luno pi (spa 31) «paŭtaso La wi ul aŭo 
aJ palo «vd A etl gue «UI puado LS hudlt VL] wY 
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LS egiual dli „3 Laj ekas UI 3A ON Kao med vos cull UL ŭo 
da UU Lo ill sao lua — enl lia pada, IUJ sus ol dl «UN pando 
Laill sas 1» 14a lia Ĝi asoll LaKI olla aK eio oid Laŭ ioj „l 
So JA a YI Zl I Ll piaj aza gusl Rulo oo pl „p «aI 
ekua sll ĉuko p LUS Gall ĉe iko e dull l Spd ehas 
a ĉiko YI LUS Gil a uko dud sl maj 

Ja dall si A esl dll Jl Uu33 oLllaall gad ĝi eli go „SSVI 
Js LUJ o) 5 sul! UA Guj “dao 4 4auĝ Noj Lyuŝi] AA SI LAJ auzlo]l eu 2 
NNN „Jai Jl lima ms Jl (6065 Uo lugall dll UA 
ad Ja Ma «cul GI aLa pa dalo 55 l umu L di pao ĉo LES sLLLua]l 
Jal ui] „Lall Leni malto Sll spa ull LeiKllg lust ada S Eoha aluj 
lia le SUS loo) ESS mata ua ĉpa (gualo -BALao pla Gal sal) 9.9 Cui 
Lua allaso ad va Ut ua o Jeo ĝly e «The big fix „keY! a-l» 
Bada o£1, elia GUIS gls Jala „kim JUI sda alis ups] ~adi 
ole liŝ ŝimo le Jaŭlli sa siil ou£i ĝ sli 1 mil] aka MI liam Ĝuas 
aŭ: de Lal Lilio ĉuko «uk JK gel «elta JK 13 uamo stio lipo dus 
lia lea salas a LUS ZE Dilo aŭo plo am GIRI Goo Golo palis 
„ALSBU 133 cigas 61 Ald (siajo eland „le ELS illa OE IG uua 
lamb dle ĜE, folado] Kilo dl huma Lo galango Ball JI ea ŝa lilo 
-Sazal el Jia LIU pi Kll atl aI! 


: € udsio 09-51) Ja 
al Tago asis Kalo gl61 elgas muS5 JK; audi „le plido LuS publ 
Bj 1U23 251, In Search of The Big Bang ~S „i dli Jualiŭ sss eil ipo 
LILA le lean salaj e aa£ SP ual Ui 61 puls la ce pu Y ĉo Sas 
I Ual tu uŭ amaj GE pa kaaas Slll ĝi aki 51a «damo gle Lalajo 
AKI vi JUKI l mam GI lo Lii p GIA „ks ell La li) Lala 
poll alii gli „i LAS uoko el LEKI ELA vl GEI 31 „SUS 35a 
dl Rat UKII mla «Val ut RI ama GI8 LAKi „eL TEK o GUO joy 
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LAŬ a KG JI pudo 3 plas LLAJ o alja ĝe SJ pias ŜI 
sd ĉa oa Slyd BB sa SSV plias Y ebli diu „LIJ sjo ĝui JER uŭ 
„Laŭll (ya qua£a a 

jn DB veta Vi ĝa SlU kag Tasdl] JLI Tasuh, lia Jiaj 
iJ „valo pullo GuSll muo 5 petia Lasaj lina] ĝi UUb «poj RS vd 3 
ĉe Si illl va fas YJ sl pat Jlo TEGI mes RIUS pl glili 
Bala 1135 „le eelo Jio sm Des alk TIKI da pall Laŭ ĝo BUL salo 
mad Bano de Lasas JAI ĝe Hadi elk „5 cllasi] 5 ho SY] gle ĝ45 
me ILJ LAG Gub ĝe Ledo GLASS «(brown dwarfs LiJ) „1,3Y1) Gila 
as le Sl pall KAS tiok Lulo ĉa kalo Julo saga Gi LaS iJm] asno! 
lia los ĉu ss Ol aa plo 5 pa] Taudl] Gilasaj 5 pito ĉpo 51 plu La 
sle A3 alal ŝa LJ Sol)» pam ĝui ĝe BUL A. JUJo (631 all eĝo 
ĉa ILII sda ud «sl iako La 3 lujo Lejgo ol pato esm „uKo 
o elel le seloj AII Sali sda ĝue il po ĝY1 ekipa puta ĝi Matadi 
ĉa igo las Ju dialo old oda 3 ĝl lagaj LU dia Jaaŭo adi Joa 
ĝe GRAKI slas je ual Lla majs emliaĴ] slav] ĝe TUAJ LUJI 
(ou peal) l) Rela Ji dls daŭo gle pas Jlo «ulmoj! aĝa 

de pul Lapaŭll 5 „KELI Sapa] Lia saki prama ple elli dias Le (63 „Sl 
solo) ekami sd 43 SI a lto ĝm pia (Sill spili uli magi! 
dl enlanm Niŭao iam la ĝe lanla Judo „nulo ĝa,ŭ Bao dio (GIIlLo pulo 
LAILI Li! ] «LAG o III ĝe pull la miau sl i AU RadlaJI lb 
ui Jis l daa, luso l kaŭ as Le gula lij ci gad also (ja diuj 
ELEL «ado «139 41 esm] RELA Lilo Sas 415: pi BLUI Os aŭo pmall 
Sm Ge pis Gi laikaj « Liudaj) elti fo Ca5o daŭ Gud JS ĝ bulo pai ŝamao 
A „pa ekagi Bolt zi AJ tla GI asas glas Ŝ eLa 3 „ial cill Ja 


la ebulo pi LJ JS ĝa gol LAKI UKII vi slaaluas gle LUJ eins JUGA] gla ()) 
Kl oo AS] aL Tal Sol le upaso VI s£lo emol] slav ĝe TILJ List „VI lto 
- ( The Omega Point (Bantam, Corgi, London, MAA) „tS „sl „AĴ pil 
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en Gla mat sela oel ss3 pad enl pt lelo cela 38 SISU 1a ea melo 
Ull ŝuo anal GE1y lablo pal dato gi ĉo kall uio ji gI pa 
inal sio ĝl i as ĝi JEI olo «okt aao sa pill gŭ 13a l valo] 
„taj Uslas Jala emuo Lua sL ale ĝe I „LVI Sia LI Zl 

Sas 31 Jakal ĉa glS 131 Luo (usl piso PLuŭ azŭall el ŝiaj 
= SAI Bla ALA vd Sla Gea JA sB kl dok zi Gulo agao ALS 
Sal pa lujo pd Siu da as Lo e ulo ĉas 1] - LULO So maj pud Sla 
pul «(E-A JEU „k3t) skia Y Lilo GS oda! gl Sozio Fapao SLKIY Ia 
Sll ĉel UL saj dmo lang l Oko ua am Lao GLUI Jojo Lo lal 
Luki p LAL las Lab udas Kll o I pd uo pl uooŭ apo 
spa ali pasa allia ĝl i kaa Su ili 


Bounca 


White 
hola 


Size of Universe Size of Universa Size of Universa 


DUS sio LUJ BL aa ko aŭ «paĝ Ulaŭao aĉulo» OŬ (E-A 3) 
Baso ULUS Ia sla ĉas laa a Giuka aŭo «e ei gI Lako l luado 
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LVI alo db za sal suk gisaj daj si la48 Lio lo LO) 
dl alpaj Gualiuol) glas Us LI Daman] pa lulo qa aSl Bajo (va 
i lug iYla «ui belaJl ĉl all tagas taŭo Ao usl gei „URIS (gulo „ani 
God Fu, 5 uma el il li aj pluas ĝe eli pd iaŭ pao polo lj 
cel aŭd „ple 3 as ebla at ple Tato ŝa lll (mp 2 Buguo li Bada 
ULI UG JU (Ladoll) „US UL ol 33 e BIEII zi asi o mall 
(Laa) „LZ 
el dlas ol mal ce mas UL ALSI alpu glS A ol „li 
LIJI pia Ul ĝa pill dej La SV liis Dell olima sle eli sio (so 
dus ika oo a BIS Tuki i pea ok ALS als sis aa 
lia UO LJ] LI EZA NLI o INO us LUKso a laa: 
alus luu YI mls ole lagmŭ PII sle YU su tS] ĝo dumo Jas) cl 37] 
SLE wi Las lia vi Laal eslas sia LOJ LULI UkUl vi 
David Park dl; L sulo ibaslo oluamal! „i sa£Go R.C. Tolman (lig dhuslo 
pia! de Lu BU paul) slu mao ajoj P.T. Landsberg g mam 9 
Sa o SIS Bata sla dD saaaŭ das SIT asto) uŭ ua 61 ud o gao 
33 elia «Ela ĝe na£i ILI sall out ĝl dli le Gi uo TGLJN 
Ulhaj ipa JS p pakl sla ŭiYi gŭ usi planaj JI ajo ili du La) 
«(o-A Ji) llis ĝe as JS ŭuj 
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“Qur' 
Big Bang? 


Short cycles collapse 
befora life can evolve 


18a VELKI ps lio so Lal o uŭ Sol mol Jai] gal (o-A 3) 
sU ees lotus ŝagma le Rio Bulo a ĜU sL pe „Sl sas 
“LUS 

o sl li JJ Ruo Jau Y 61 pa «Kda vd Gia! 13 1 „lo 
liao a o Lela 55) 5= tas call iala LY ĉo lugo du me aŭ 
BLAJN gulo lao pl] Sul ua dao ĝa zi Jaŭaŭ Ji «5 slas Tzas JUJ 
Da Tas KM ost a kil alima umis da] ul uml lpo Lo sai all 
al) lausi a Tblio Bulo JI paŝis epukial Ula V] pa Ros Ŭula 
al) 61 ĉas 

iyos Lal A Lull) sm a) Lila «Lsldil pi p LuaYI KU ŭo 
lI Lu] 33 mus eilas Suza ĝa alas) da ĉuko Zl ul maŭ Y si 
A „sU wl 4So aJ laa ĝl hap Sg ali (Ua iaa aal kazoo pl co suuo 
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GE Lala ELIGI ĝo 33 l pi ĉo KI La dle e lag! 
Laa Jus La sas dlas ĝi falas dle €i,) pa tajo Jio mokaj 19) 
Laba gll Ulano e lipaj LS «hlo pladi „la ŭiY] sie BojAll ze ssezli 
albus! „wJI Lill nl ELG sello La V] paŝi l€ 61 vkams «aliaj 
alla JS lasl) cll e „EKI plo gesian cigno spd lido ĝubo edo mallo 
giau dli] sl LaS) LLO vipo pai si lyaras posi Lusi] (o lau LS 
OLE imas (val Laa pd lal olas sla las iua eS] (a Labs 
o EL ŝuo ĝe so Ta olo Lis ol li bladl laŭ o uo Lui 
La ŝu pas sl, Y JIA Eŭ 31 apli Lu Y] oda 

ple lua) I iza dalo ed aŭ pa pasadi sla oel La lia ĝl5 
lA maso ĝua UT slam filoj pd ĉimojS Lale s€E aal LII 
(as Lalaŭ LEj ŝa poda Ĵa va Lan Nl! aŭ ĝl LI vi elap ~l 
Kada 


: elagxuJ) moa) a/a3,) 

atl GIA Jio Gumo laj TUN Uk paso ĝe JA GLUSYI p 
Luli tado ĝe Jlo) sod Lulzsll eigo eli sdl eslus! sie „ail „ball 
~as JU Lusia ĝ1 55 Kas al elo iipelia ell a JS pa Tlo siao cu 
A ĉe viu Gi mal (Saa Y ĉu 1a la slan pia] (aa aaauvi 15 
DAI ĝa Kisado GI GAR w3 kiluo Gill GEao pego pil sas 1 dial 
„Laj kal va sa LAI al GI en lal GiVI al ie ŭl. mp GI 
olal) 81 LS mal CEla mal GY LV ago Emma «Kade 
~u JidS pl aa La qa iŭ fumll, sŜll 

GVI sua Js LS LIEL 5 peal plad atl RIN Calis (ua 
„iiam 5) dl «Liaŭ ma ila feldi fa» LaKuuoo Jil pal Jito LS «mu lAJ 
a laŭ $I lia Get] Ula] 38 Ja fi LII TELI ULIN sio LAUJ 
LAJN ZK E plis AII Lud Lal laga pall sas (luj „pi Loj 
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Yd a LI i AS AI olkallly „LIA lI ĝi) vo 
si «mal! frak oL ie slaj Ja lal] l AI alb Sla empo uŭ luŝas 
ĉl ala TU slat sign IEK ŝu pLamo TAURO 38 „KIS Klo „v3j plaj el 
ULS (e eis ala lall GIRI UEKI Rolo mui Bu uas dil Jaaj Gipso ĝujY! 
a laŭas „KII siKIl REK Jola kŭ dl iŭ olua aao pana) RES „uŭ 
Ĝia 5 sl „Ĝi DJ a sado gl ĉimo 35] (xe Kla „Jio oupaŭo Y aŭ, 
polaj cigas GU sala GE Raul eB JA lo Ge poŝo Ol 4 „uio gi 1348 
elmo mad ua) plaĝa Jslaj URI ULaVI Lull) Laal] saldo uŭ 
iuu Bl elas 

OU gi amota dl Jala Sm sel (gi Li pasa Lu l Ul ĉuj 
alaŭaali a laj 645 wi liad pa o OKA e glo Ball sli 1 „aula 
eil tumas (Sl laŭ Lo Ĝu Gladi amas 3 si Ual Latt 
llis Luno l] duloj) sYLEL Selo lapl) GEI! pao Ga ULIN KII 
Sal ladaj po 

Jii Le sie Lilo Lei Jil sl al l buao U laŭ peal la 
si Laa LEli,) 87 Alo p Lad ŝo va dago $i latoj akoj pla sovi 
Jui tes slag Dilba lanu] ĉo laŭ uŭ mpaŭia ea diŭ sa Jis 
likas glass al5 damao plei gi elas sill 135 smukal pla asY! 
ml) pasio ĝl sp 522 6) dili, Lil mol Jodo URLJN p GLUI RIUS o LULO 
maso la Ki ll lot ŝupmal Lptilas ai 233 311 JETU slap dl 
sna uli 123 ĝian Y LAY 1 klal) wi KAAU Laal budoJ oYLJI 
ON pto «eio pajo Sal Eu Zl] pao LSB pa Ae laplaŭo dibla Lal 
Ba pil Jell Ja LEL sl Mia ULIS ĉe Lo pa LY le SUII cill 
LT su (galio ŝumall sigo „Lei laŭas Gila, plio «ajll ia pall Migo 
GULI AŬ ad ekpa - ĵapio LAJ Ĝilo Sino Bapll JI 

Nh es31 38 aK o al olo ea VI alo UK, soll ca lia vii 
Y OoSto Lay mao) llo sala Sl) ua Lum ua Ual solo) Iuto eli 
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GLS, uu kas lo a LIG (9A Bajo ĝxo TLUJ Ra pao Lua YI alo JI. 
Jal ĝi ims JS sas «Kuo Jadllo gino dil8 selo pi jj 59, qe dudlaaj gvi 
ĝo JI Laj a mul palin slis ual elli (I LLami 31 lau osi 
oI sialo e l gad as olua p i sulo ĉ$ UJ du K 

sI Jida oa Lali! alla uli ele sub pii aŭo aspil lel O£o Las; 
BL (31 ĉuSll pl ŝaka mukas sa skla «st stat posi Rua pĝ o l pus Y 4 
ol «peke la uŭl gi TULJN slul po eliaj posto caj uin pa a mulo 
mal a SI lingi plio pa ela os 31 (O9KI Lido pali aŭ 5 Sill sia 
Lada Sz Liao Sul) Sl 
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SL - pipo pugo 


— 


Oi Gaga ab pls 1 mubliian SI p laiY] smo sal : x-erays Sl) daŭ) 
„Ia 109, 1079 uu pulso si Lua tuŝlly La mid] ĝos sil 

OU «sa Leda dd opo Sm uua : cosmic rays Lip S Lai] 
Le pas I ui llo Jil mulo Lad saj panliall 238 slis sli YI 
dl me ĈA (£a linl olla ŭl pe ĈO] gull do pal plio 
"Luaĝl] 


Om Uzlo oLasmumua : Alpha (particles, emission) (p lai) «mLa imua) LI 
(6) seli] JIll JU slat cue ĉado (mssbupll 53 Sla) Oaŭdoiajas Cada iso 


GUJ ull ŝuo: ergo) 
olas si ((„unbliiaj 9S1l p laŭy) :k) oluss GXBI : emission ep lau) 
lall smo ĉa slap sas aŭd Tuso) l lubo (tul 31 :k) 

(Lu WI -E) Taso valsa slamallo (Sssill :) Lasu polsi 
Lia 1079 ĵo J381 (E) „nbliaj SI p luĝ! : gamma rays Lela p luii 
iS Jas [uo olago GIL) : electromagnetic rays „lioj qS p laŭl 
13A (a Bias Ladi emal!) «guall de pu milo as «atlas p„munbliio Jlaao 
(4) SEsisill 
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si dull olal! luu KLU GIL vl] puŝo elo) : entropy Luj su) 
(sU „ku!) Sl pialla SUE KUJ Jas IJ ISo pol] 

«MN A kablo SI Sla tl ĝl orta Gl diaj ujo: ether ĉu] 
ekll'l3a abado dll cadis 

OS ĉu JJ isl] JMaJ] : beta decay Gu Jas 

cosmological red shift 33511 ~a aY LY —) : red shilt aal c Ls) 
l ĝe sado p paaad) GUS 131 saaYI Gall) saŭ (13) Gubl! baba ialj) 
OS :b) gel saj 5 „alk dia luj lao «ul all saj ia BaYi Lo sao 
sas Js dl Lo : gravitational red shift, „iJ maaYI eL -o (sal) 
URI 3 u£ aso) tusla Ja VEJ ando p ajll a daŭ «mali 

OIU egali pla sas elua pao lusa o al: blue shift) cL! 
GI amuall 3a ab pad) paaŭŭ IS pal dai lp aii „i Jian ia gVi 
[ia paun u73 (lll alas diol madio «gull gli «maa! Ga Jokl) „i ~as) 
ILO le lulo GV oi mas (maat plis! 4) uŭ) els! „ELI 
ss de Jlo past CT l LE sl 

LILA LAU LiolasiY] TILJ), soll ĝo ylaŭil : big bang saka) „La isy] 
ullua ĉo elis ( (13) eblo sa oli tgS e Naat oze gi) (5) Su vio ĝe ĉuKI 
-„le Ob Vo 


LLA ĉa SU Ĝaŭ aa Sa Lis ĉe ĝua jle : plasma Luj5$L 
Oe Ĝaŭl) sL, SI : (particles, emission) beta (p lai) «»Laummua) lu, 


(5) vela Y! LUI UE dul slat 
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t 


Ola kilo «ia sa sL slav cls Lyiio gla lla mol li Tal pil 

ULA sl all os BU! :(„eLa~i) LUi) radio decay, „eLa ŝ] Jaŭ 
~iaj „alio JI Gad (5) Lla ŝalo (5) Ga (5) LI elas! 

ŝlue „ESI sp plaŭ 

41 (le paŭ delal) tuaj]! i LSJJ „o Jio : equivalence ( LI Tusa) ŝulslas 
ĝe Lat „8 ĝuamo Lada JAJ kat Tuka UI cus 18,5 (as 3 
alud yUEY de LUZ 26 ml 

sU! „ela Y] BLĉGll) (gail) „lLSY] uŝ : chain reaction Laduaŭo Jela 
3 as ska raas aj I sao vasa (skua slbej plii 52 
AU cie LJ duelo „UY plas lao iula VI „Uio 

ale cual (gill [sall : Copenhagen interpretation (1) (lpasS „amis 
sue Taal lib eki! palo JLISYI ĉiuo Rust „alk vas (cila eS (KK, 
IU-KUJ Ja lub UL pala Rust pala uo apla Jo (5) cull 
(5) 

Las) plak ĝu SUII Jal: complementarity ( JI 12) («) LLI 
1 pas al tS Sa KI „IIS AKR pilo! „uŭ „pa a l 

LaloJl Tauall DUN pŭ lamo : covariance (alal! fLUI Ja) (1) BULI 
SIŬILy anla Elola (K) gll pi slay „bl 38 Jelŭ i aj sullo, 
„aLaĴ] lia ĝe ŝuao Ystad cu) Lui 


(Aw :5) : tensor pus 
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he Luaj) Lull ol „aŬ £e pus Sulu, Jaa~o : Hubble constant Ja cul 
ĉl!) sao ĉanpŭ ĉiaalo SI Ts / abo Vee doe (9) saman! „USI! 
“(Lina us T,N = parsec ;-„amj]] 

eli gei Las liuii (68 peuŭ Y LLA dl] „ŝi Libio : black hole 154) 
plUl La sl «gall ĝi ĉamo Sali e LI „ioll JLL Lio sl uZlt gull 
“LUK G3lh sutis Sl) meal cji) ce vila 


[a 

Ul „LuaY] Gi malal ŝaŝ : gravity £usloJl 

(= pas ai gp--ajs „„lpil SIE pum : black body d genu ra 
JS pia Gl vo io dukas sloj AR lado pekas Ya alo TLL dai 
LUI paj ŬsLs] Tua dl sil oL BIUI YlEj ŭu slupo 
(5) ~i 

LIU Gl ui XII suam] : elementary particle „La] armu 
slLsoJl La,) oLpLIl, (=LI Lw,) oLgvudlla oLsalls «dslLIl, ssUl 
Lanio (SLimdlo 

sudgiw 1: geodisio (61192 

UL sao 1Ĉ1AAA peko ue perei ereoj Ga UL aŭ) : geodisio, „uga 

Jsbl gl maŭ sus Laj ha] Guljy ale : geodesics LrmuusaaĴ! 
LL ehas do sua) Luo 
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a 


Go eloj sm llo mul „ii „i bil.JJJ «mall : blue sheet ai Lu 
dla DI piu GEI Jsa UEL 043 Slo TALLII i dll: kaas „SUN 
si KU LIGI cI9 „amas ple Gutoj Dll pun pan GR pladoj 
L JI : chandrasekhar limit „La mu] slu am. LilaoĴl sda fu GB Rajo 
ula) aĝo pad diu 

Jal Lipa BLU LE pall 45 „all : brownean motion Lu sl ~u 18 „a 
lia ĝe all ĝus liu Lu, lud! 

"pam lpo KS] puĉoa 8) : perihelion „mail: aus 


a 
OKA 4 mun pluva ias: siajo : world line „se £Il Jal! 
Oa ed pum slumo : world line, us ha 

2 


alal) LES pi Liu Me pao (6131 Cygnus Xi Vu ŝalagl 
Juu] iŭ dlala 

Laal Cuuĝo 55) al] tay : absolute temperature TULII 3,) „aJl daj 
(E) GILL „izol 

Luljas slas sill «Lo dll p „3 : thermodynamies |, aJl (Ki aŬ.ull 
UI ĝa 31 JESI, RĜ, „al R3 LJ cus RaKIJ litl! 
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eil du dad sJ!! Sd Elo : Orion am „La]I e hs 

„La palaj Tiu Sumo pluaj : atomiyj 

La muŭll 1, 6 sulasj de luo ĉu) ~alo maj : spacetime lfaj 
TAI LE vil] sla Vi po hajli sas dd pesu Lo JI 


vu 
SN sludlo ĵU1l a Glaso : nebula psiss 
litaj „sad ASI selaul) pi V-a Slio pus : Orion slial) pslas 


ĝe prao Sao „SI tulo Te pus siu) : escape velocity ~a dl Le mus 


(12 :b) ULlS Gus aŭ «nal (ab: sll di Ll) : light year tino diuj 
eLamll agaj pdusj aŬ : Alpha Canis Minoris, Procyon LLAJ („aid 
(oma) EII) 155 wi 


«Lifia lay VVI, Vo — : absolute zero ZILI „iua 
ve 


TuŬll ui malk Gl) Y- - : light (speed of) „ll de pus i uz 
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Ll I ub dela] olal 33 : spectrum uŝub 


sU „51 = :b 


sall pias a olu YI Slaŭ! : photoelectric effect £i muŝa SI 3 „ALI 
„Ludo - mall hao sio 


E 

o vaŭ LLaloo] uŭ sl de dl sluŭo „ŝ maŭ)! Juao : acceleration kluso 
„pen RES pa kuko 15534) Sadi) pa bub umis laj I cias 

„uml Suma ŭl] te paul se SS Ege) : mercury 3 Ube 

„AA Jama ĝo SUKAJ pi bum (S3ll vdall : calculus Ja SIl, MALEI „de 
lde JS «idu Vio ĝa JS ll lai vd lil ponas Bd sLa£ll ĉas 
„Ni. 

LAS bulo OlLALJI 3a poŝ : calculus JlI, Lall! „Je 


“slalo o S1l elui i „pad! pezo : photon ĈU 
5 „ALLI Lij „mui Li « mall olmmu a z photons el 939.ŝ 
-olastly slauma]) sila ĉas pens (pis (bk) linan 
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G»: 


oL Js (sda uplLull :law of conservation of energy £ 314] «Lis uL 
EŬ aK vi ALIN Rao 3 „plas span Ga GIAJ Vo vis Y KUJ 

ob dos ol e sell : law of conservation of matter sul „Lis ula 
BUb (MI Sal Japa RUIKo] GSLESSI JS allia «man po GIA Ya vd Y Sul 

al le Luo lamas du 58 uŭ uo JS : acoretion disk „eS 5 „ai 
te un Gli «ipi Laŭ Gl aal LIE ĝo$o SIS GI po LAJ vi LE 
saato lugas EA GE sll maj pe eS ZEG ILA o LA 
elp sia Jia (xe 5 padilo kelut) tiUb puno za gajill lia Sl] uo SIL 

sl uunadl tua ua LAIL alu aYI Bia) Luo : inertia 31311 „9azl! 
RUI SI TI a SA I Eu E A 
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